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વાંચનાર ગ્રડસ્થો ,હન્ઝુ2 આ ઈ પુસ્તક રનનું પગતાં 
હું કોઇ પગ ખોટા ગ્રથકારમાં ખપવાના ફાંકો ધગવતા પ 
આ પુમ્તકમાં જે બાબરા સમાવેલી છે તમાંની કેટલીક ખાબરે 
વિમો મ ન્ન ગીતા એનજનોઅગે જેકે લાડતર, પ. 
એવસ, ટાોમસન, રીય્સ વિગેમની "હેન્ડ બક' ની મદદ લાંધ્ી 
છે. “અને સાડીક ખાગરે માગા પોતાના અનુભવથી એ..વેસો 
દાપ્મય કરી છે. 

ગમંગરેલ્ઝ ભણેલાઓઆને માટે તો એ વિશેના ઘ'ગાએડ 
ગઅમુલ્ય ષુસ્તકો છે, પાગ જેઆ ત ભાષાથી અરાન છે તઆને 
માટે આવાં એક નહાના ગુજરાતી ભાવામાં સપ્માયલાં ષુ તકન! 
ઘ!ગી ન્રૂર નતેવામાં આવે છે; જે ન્ઝ્રાઓઆત પુગી પાડવાને 
માટે મે એ નહાનું પસતક રચ્યું છે. અ પુસ્નકમાં મ ઘ!ગી-- 
ખરી ખાખદો સમાવેલી છે જેથી મને પુર આશા છે કે સ ગુ- 
“રાતી ભણુલા ગ્રડસ્થા જેઓ એનજન બાઅલર વિગેરેનું કા 
મ કરે છે તઆને ઘપ્ઝું ઉપયાગી થઇ પડશે. અ પુસ્તકમાં દા 
ખલ્ાની રીતા દશાંશમાં સમજ્વેલી નથ કારાગ કે જેઆ કૂકત 
ઝુજ્રાતી પાંચમો ચાપડો સુધી અભ્યાસ કગ એં કામમાં પડઃ 
યાછે , તેંઆને પાગ એવી ન્નતના દાખલા કરવાનું બની આવે. 

ન બના વવામાં મસ અત્યત કાળ₹2 રાખા છે ત્‌ 

છતાં મારા ભાઈબધેો, એના વાંચનાગઅ એમાં કશી પાણ 
ખામી ન્ન ખ તો ત તરફ ૬2-10૮? 'ના નન્ટરથી નઇ ત ખામાઃ 
અ મારા ન્તાગમાં લવારા તા તમ કરનાર ગ્રહગ્થોાને” હુ 
સતિકી ઉપડાગ માનીશ. 
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ત્રકરણા 1લુ. 

૧. જેમ હુવા એક જાતની લવચીક પ્રવાહી છે તેમ 
સ્ટીમ પણ છે. લવચીક પ્રવાહી એટલે એવી પ્રવાહો કે ને ના- 
ની જગ્યામાં આપણે તેના મે।ટો અથો ભરીએ અને દખાણ ક- 
રીએ તો તે પ્રવાહીને માટે નાની જગ્યા હોવા છતાં અદર સ- 
માઈ ન્નય. અને ને તેને આપણે પાછી તેના કરતાં મોટી જ- 
ગ્યામાં ભરીએ તોપાગ તેને! વિસ્તાર વધી તે મોટો જગ્યામાં 
પાગ સમાય. એવી જાતની પ્રવાહી તે સ્ટીમ છે. જેમ હવા 
સ્માપાણી આંખે દખાતી નથી તેમ સ્ટીમ પણુ આપણી આંખે 
રખાતી નથી. આપણે એનજન ચલાવવામાં જે સ્ટીમ વાપરી- 
એ છીએ તે સ્સ્રોમ આપણને દેખાતી નથી. ઘાગાઓઆ એમ 
ધારે છે કે સીલીનડરમાંથી અથવા ખાએલરમાંથી જે સર્ડ્ત ધુમા- 
ડા જેવી વરાળ નિકળે છે તે સ્ટીમ છે, પણ તેમ ખીલકુલ નઃ 
થી. ખરેખરૂં જેનાં ખરી સ્ટીમ તો આપણને દખાતીજ નથી; 
જે સ્ટોમ આપણને એનન ચલાવવામાં ખપ લાગે છે તેને 


જ્‌ 


નતે એક ખીલે'રી વાસણમાં ભરી હોય તો જેમ હવા સપણને 
નથી દેખાડી તેમ સ્ટીમ પગ ન દેખાય. 

ર૨. સ્ટોમ એ પાણીમાંથી બનાવેલી એક નનતની હવા 
છે. સ્ટીમને પોાત!નું કામ કરી રહુ 1 પછી પાછું પાણી ખનાવી 
નાખવામાં આવે છે. જેમ કયાથી વેડયુમ થાય છે. 

૩. વેડયુમ એટલે, એક જગ્યા, જેમાં સ્ટીમનુ, હવાનુ' 
અથવા પાણીનું દબાણ હોતું ન્ધ્ય તે. ઘણાક વષે પર જે સી. 
લીનડરમાં સ્ટોમ હોય તેની ઉપરજ ડ'ડુ પાણી તાખતા હતા, 
જેથી અંદરની સ્ટીમ ઠરી જતી હુતી. પણુ તેથી કાંઇ સ્ટીમને॥ 
સારો ખચાવ થતો નહેતો. એવુ ખન્ચું કે એક વખત સી- 
લીનડરને તળીએ કાણુ પડ્યુ; જે જગ્યા પર ધોડુંક પાણી 
ભરાઈ રહ્યું હતુ. હુવે જેવી સ્ટીમ પેલાં કાણામાંથી ખહાર 
નિકળી તેવીજ પેલાં હેઠલના પાણી સાથે મલી જઇ ઠરી ગઇ. 
અને તેના ડરી જવાથી સીલીનડરમાં એકાખેક સારૂ વેડયુમ 
પેદ્દા થયુ'. જેઝું પીસટતની એક ખાન્નુ પર વેડયુમ થયું તેવે- 
જ સીલીનડરમાંતો પીસટત એકદમ તે ખાનજ્જ્ુ તરફ જલદ્ી- 
થી પડી ગયો. હુવે જેવો પીસટન જલટદ્દીથી પડ્યો કે 
જે માણવ તે એનજન પર કામ ૩રતો હતો તેનું 
ધ્યાન તે તરકફ્‌ દોડ્યું. અને પાછળથી તેને એવુ' માલમ પડ્યુ 
કે સીલીનડરમાં કાણું પડવાથી સ્ટીમ ખહાર જઈ પાણી સાથે 
મળી જઇ ડરી ગઇ અને તેથી સઃ વેક્યુમ પેદા થયું. માટે 
પહેલી રીત કરતાં વેડયુમ બનાવવાની ખા રીત સારી છે; તે 
વખતથી સ્ટીમને ખીન્ત' અલાહેધાં વાસાણમાં લાવી તેમાં ખી- 
જે રસ્તેથી પા!ગી લાવી વેડયુમ ખન'વે છે. જે વામણમાં પા- 
ણણીથી સ્ટોમ ઠરી ન્તય છે તે વાસણને કનડેનસર કહે છે. 


ડે 


૪. કનડેનસરમાં સ્ટીમ ડરી ગઇ એટલે તેને તથા અ: 
દરની હુવાને તથા જે ડર્યા વિનાની સ્ટીમ હોય તને સઘળાંને 
એક પમ્પ ખહાર કહાડી નાખે છે. જે એર્પમ્પના નામથી 
એ! ળખાય છે. 

પ. સીલીનડરમાં વેડયુમ ફરવાથી ખળતાણુમાં ઘણે 
દરજ્ઝે ફાષરો થાય છે. એટલે ધારો કે એક સૌલીનડરમાં વે- 
કયુમ નથી થતું, અને એકમાં વેડ્યુમ થાય છે, તો જે સૌલી- 
નડરમાં વેડયુમ નથી થતુ તેના ફરતાં જેમાં વેકયુમ થાય છે તે- 
માં બળતણ ઘણું એજષુ ખપશે. 

૬. પીસટન સીલીનડરમાં એક ખાન્નુપરથી ખીલ 
બાન્તુપર અને વળી પાછો તે ખાનજપરથી પહેલી ખાન્નુપગ 
જાય છે. જે સીલીનડરમાં બે નાકાં હોવાને લીધે ખરાબર «ઈ 
શકે છે; ધારો કે એક ખાજરનુના નાકામાંથી સ્ટોમ દાખલ કરી, 
જેથી કેરીને પીસટનને સામી ખાજ્તુએ ખસેય્યાો; પછી ખીજ 
ખાજુતા નાકામાંથી સ્ટોમ દાખલ કરી, અને પહેલાં નાકાંને 
ખન્ધ ક્યું. જેમ વારમવાર કયાથી પીસ્ટન સીલીનડરમાં એક 
છેડેથી ખીજે છેડે સુધી આવન્વ કરે છે. એ ખન્ધે નાંડાઓને 
હાંકવા માટે બે ઢાંકણા ખનાવેલાં હોય છે જેની સાથે એક લોઢાનો 
સળીઓ નડેલો હોય છે; એ સળીઓ આગળ પાછળ આવ 
જવ કરે છે તેથી પેલાં નાકાં ઉપરના ઢાંકણા એકને ખોલી ખી- 
નતને ખન્ધ કરે છે. એ ઢાંકણા સ્લાઇડ વાલના નામથી એ ળ- 
ખાય છે. 

૭. સીલીનડરમાંનેો પીસટન સાગના પેકીન્ગનો અથ- 
વા કેઇઇ પણ ધાતુ તા પેકીન્ગનો બનાવવામાં આવે છે. આગલ- 
તા વખતમાં સ!ગુના પેકીન્ગતા પીસટત ખનાવતા હતા. પી- 
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સ્ટેનને સમાગઊ એક પ્લેટ તથા પાછલ એક પ્યેટ રાખી વચમાં 
સણુ ભરી પછી ખને પ્લેટને બાક અને નટથી ખુબ દખાવી 
સરખો ખનાવતા હતા. પણ હાલન્ળ વખતમાં પીસ્ટન ધાતુના 
ખનાવવામાં શ્વે છે. 

૮. સ્થીર એનજનો જેવાં કે કોઈ મીલના, અથવા 
કોઇ ૬નીંગ કેક્ટરીના હોય તેઓની ચીમની આપણે ખાએ- 
લરની પાસે અથવા ખાએલરથી દુર રાખી શકીયે. પાગુ, તેમાં 
એટલુ નેવું ન્નેઈએ કે હવાનો માર્ગ બરાખર છે. પણ લોકો 
મોઢીવ એનજનોાની ચીમની ખાએલરની સાચેજ હમેશાં લા- 
ગેૅલી આવે છે. સ્થીર્‌ એનજનની ચીમનીની લખાઇ આાપણી 
મરજ માર્‌ક રાખી શકીએ છીએ. પણ એ:.જને। જેવાં કે. રે- 
લવેમાં વપરાય છે તેની લંખાઈઇ ઘણીજ કમી રાખવી પડે છે. 
તેમાં સીલીનડરમાં જે સ્ટીમ જામ કરી ખાહાર જ્ય છે જેને 
એકઝાસ્ટ કહે છે તે એકઝાસ્ટ પાઇપમાં થઈ ચીમનીને તલી- 
એ આવી પુગે છે અને તે પાઇપનું ખુલું માં ઉપરથી હે.ય છે 
તેથી તે સ્ટીમ પવન રૂપે ખદલઇ જઈ મોટી ચીમનીની ગરજ 
સારે છે. 





તકરણ રજન. 
ખાએલ્રપરના માઉનટીંગ અથવા ભાગોના નામ. 
, ૧. કોમ્યુનીકેશન અથવા સ્ટોપવાલ, ફ્રીડવાલ, બ્લે 
એફ્‌ કોકે, કોમ્યુનીકેશન કોક, વૈૌટર ગેજ કોડ્સ, ગ્યાસ વો: 
ટર ગેજ, સ્ટીમ ગેજ, સરડ્રેમ બ્લો ઓફ કોક, કાઉખર્ને સેક- 
ટો વાલ, લીવર સેફટી વાલ, ડેડવેટ સેફટો વાલ, હેપફીનસત સેર્‌- 
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ટી વાલ, સ્પ્રીંગ સેફટી વાલ, મડહોલ, મેનહોલ, એનટોપ્રાઇઈ- 
મીંગ પાઇપ, ટ્યુમ ગેલેોવે, ફરતેસ, ફૂાયરખાગ, ડેડપ્લેટ, ષ્રો* 
જ, ફરનેસ ડૉર્સ, ડેમ સં, ક્યુઝઅબ્લ પ્લગ, અને સ્ટોમ ડોમ; 

ર. કોમ્યુની કેશન અથવા સ્ટોપ વાલ એ ખે અથવા 
વધારે ખાએલર હોપ તો સર્વેપર અકેક મુકવામાં આવે છે. એ 
ખાએલરમાંથી આવતી સ્ટીમ કમી કે વધારે ફરવી હોય તેના 
કામમાં આવે છે. ધારો કે એક ખાએલરતે કાંઈ ઇન્ન થઇ તી 
તે ખાએલરને। કોમ્યુનીકેશન વાલ બંધ કરવો જેથી તે ખાએલ- 
રની સ્ટીમ પાઈપમાં જતી ખધ થાય પણ ખીન્વ ઓની વાલ 
ખુલા હોવાના સબખપી ચાલુ રહે, 

૩. ફોડવાલ-ખએે વાલ ખાએલરની આગલી ખાન્નએ 
હોય છે. એ વાલ પમ્પ અથવા ડોન્ઝીથી ખાએલરમાં પાણી 
આપે છે અને વળી ખાએલરનુ' પાણી ખહાર જતું ગમટકાવે છે. 

૪. બ્લો! એક્‌ કોક-એ કોક ખાએલરની આગલી ખાન 
જુની તલીએ હોય છે. જ્યારે પાણી કાદવવાલુ થાય છે, અથ: 
વા તો પારી ખાલી કરવાની જર્‌ર પડે છે, ત્યારે પાણી ઉરાડો 
નાખવાના કામમાં આવે છે, ખાએલ? સાફ્‌ રાખવાને માટે થોડુ 
થોડું પાણી ઉરાડ માં આવે કે. એમ કીયાદ્ી ખાએલરમાં પોપડો 
ખાજશે નહોં અને કોલશાનો ખચાવ થશે. ને તાજા પાણી 
(એટલે મીડાં પાણી) ને ખદલે ખારું પાણી વાપરવામાં આવતુ 
હોય તો બે અથવા ત્રણ કલાકે બ્લો કરવું અથવા ઉરાડવુ 
નઇએ. ી 

પ. કોમ્યુની'શત કોડ-એ કોક કોઇ વખતે હાથથી 
ચલાવવાના પમ્પની સાથે ન્તેડોને મુકવામાં આવે છે. જ્યારે 
ખાએલરમાં સ્ટોમ નથી હોતી ત્યારે ખાએલરમાંતું પાણી એ 
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કે[%ની માગ્ક્તે €૫લે। પમ્પ ખડ્‌!? ખેચી 
પણી પછો બ ॥ ઓક પાઇપમાં આપી દે 

5. વેટર ગેજ કોક્સ અપવાં ટેચ્ઢ દેોક્સ એ કોક હ- 
મશ ખાએલગ્માં પા!ગીની સપાટી ખતાવે કે. અને જ્યારે વો- 
€' ગેનને કાંઈ નુઝશાની પહાંચે છે «રે એતો ઉપયોગ કરવા 
માં આવે છે. એ ત્ર.ગ કોક એક એકની ઉપર મુકવામાં આવે 
છે, ઉપા કોક ઉઘાકેથી તેમાથી સ્ટીમ નિકલે છે. વચલેન્કોક 
વરકીંગ વોઢરની ર૬25 મૃકેલેો હોય છે. એટલે વચલ્ષો કોક જે- 
ટલું ખાએલર્માં પા!ગી રખતા હોઇએ તેની સપાટીની ખરોખર 
મુકેલો હોપ છે. તે ન્યારે આપણે ઉઘાડીએ છીએ ત્યારે તેમાથા 
ગમ અને પા'ગી ખન્ધે તીકલે છે. અને નાજ “તે તેની નીચે મુ- 
કેલા હોપ છે જે ઉઘાયોઆથો પાણી નીકલે છે. એ કોક ખોલતાં 
નત કાંઇ ૨2 ફક માલમ પડે તો તરત આપણે સમજવુ કે પા' 
।ગી વધા છે યાતો પાગી કમી છે. ધારો કે ઉપલ કોક ખોલ્યો 
અતે તેમાંથી ફકત સ્ટીમ નહીં નિકલી અને પાણી પણ્‌ સાથે 
નિક્લીઉ' તો એમ ખર્ચીત માનવું કે પાણી ખાએલરમાં ખ 
હુ વધી ગયુ છે. અને વચલો ખોલતાં સ્ટોમ વી તો એમ 
ખચીત માનવુ' કે પાણી ઘણુ' કમી થઇ ગયું છે. એ ફોક દ્વ- 
શમાં ઓછામાં ઓછા ત્રાગ ચાર વખત ખોલવા ન્તેઇએ. 

૭. વોટર ગ્લાસ ગેજ-ખે ગેજ હમેશાં ખાએલરમાં 
પા'ગીની સપાટી બતાવે છે. એ એક કાચની નલી આર્રે 
-મઢાર અગવા વીસ ઈન્ચ લાંબી હોય છે. અને એના ઉપ- 
લા અને નીચલે! છેડો કોકના સોકેટોમાં ખેસાડેલો હેષ્ય છે. ઉ- 
૫? જ#ગાવેલા કોક વારમવાર ખોલપાથી જે પણુ ચરા એ ન- 

લીઓમાં ભરઇ રહેલો હોય છે તે પાણી અને સ્ટીમથી સાર્‌ કૂ- 


પડે છે. અને તે 
છે. 
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રી તાખે છે. ખાએકલરમાં પાણી હમેશાં ફ્લુની ઉપર નવ 
ઇન્ચ રાખ]ામાં આવે છે. , 

૮. સ્ટીમ ગેજ- એ ગેજ સ્પ્રીન્ગનેો ખનેલે! હોય છે. 
એ ખાએલમ૩માં રટોમનેો કેટકે ગ્રેગર છે તે ખતાવે છે. 

6. સરર્રેસ બ્લે! ઓક કોક-એ કોક હસૈેશાં પાણી- 
ની સપાટો પરને મેલ પાગીની સાથે ઉરાડી નાંખવામાં આવે 
છે. જેમ ખા 2 લગતો તલીએને। કચરો બ્લો ચોક કોક ઉરાયો 
નાખે છે તેમ ખાએલરમાંનાો પા'ગીીની સપાટી પરનો કચરા એ 
કોકની મારફતે ઉરાડી નાખ્મવામાં આવે છે. 

૧૦. ફાઉ ખર્ન સેફટી વાલ-એ વાલ ત્રણ અથવા ચાર 
નાના ચઅએમેટરના વાલથી ખનેલ્ઞો છે. તેની ઉપર ન્નેઇંતા 
ગ્રે!*નું' વજન મુકવામાં આવે છે. અને તેની નીચે એક ટેપર 
થાલી રહેલી છે કે જે રગ્યાથી જેઈએ તે વખતે સ્ટીમ ખા' 
એલરમાંથી બ્ડે। કરી રાકે છે. 

૧૧. લીવર સેફટી વાલ-એ વાલ ત્રી% જાતના લીવર- 
નો છે. એતું ફ્લકરમ એક છેડે છે, વજન બીજે છેડે છે, અને 
ષાવર વચમાં છે. એ વાલ પોતાની જગ્યા પર લૌવરના ઉપર 
વજત મુડયાથી ખરાબ? રહે છે. એનરી ઉપર વજન ગણીને 
મુકવામાં આવે છે. એની ઉપર વજન જેટલા પાઉન્ડ સ્ટોમ- 
ત્રો ખાએલરમાં મેદાર હોય છે તેના પ્રમાણમાં ગણીને મુકવા- 
માં આવે છે. એને સેફટી વાલ કહે છે તેનું કારણ એ છે કે 
જ્યારે ખાએલરમાં નેઇતા સ્ટીમના પ્રેશરથી સેજબી પ્રેશર 
વધ્યો તો એ વાલતી મારફતે સ્ટીમ ખહાર નિકળી જાય છે. 
જેમ થવાથી ખાએલર ફાટતુ' અટકે છે. જ્યારે ખાએલરમાં સ્ટો- 
મતનું મ્રેશ? વધી જા । છે ત્યારે એ વાલના લીવર પરનું વજન 


હ 


સૈ” ઉગડયાથી સ્ટીમ બહાર ઉડી નપ છે. અતે ખાએલરમ 
સ્ટૌમતુ' પ્રેશર કમી થાય છે. 

૬૧૨. ડેડ વેઠ સેફ્ટી વાલ એ વાલ અને લીવર સેફટ 
વાલમાં એટલે! ફરક હોય છે કે લીવર રોફૂટી વાલ ઉપર આપ 
ણે લીવરપર વજન ટાંગીએ છીએ અને એ વાલ પર મોટાં વ- 
જનો ગગ્‌ીનેજ મુકી દેવામાં આવે છે. એટલે એની ઉપર 
કાંઈ લૌવર હોતું નથી. 

૧૩. હોપકીનસન સેફટી વાલ-જ્યારે ખાએલરમાં સ્ટી- 
મ વધારે થાય છે અને જયારે ખાએલરમાંનું પા!ગી ને 
ઇતી ઉંચાઈથી કમી થાય છે, ત્યારે ખાએલરમાંથી સ્ટી* 
મ ઉરાએો દે છે. પહેલાં કારણે ખાએલર ફાટતું અમે 
છે. અને ખોન્ન' કારાગુથી પાગી કમી હોવાને લીધે સ્ટીમ ધઃ 
ણી થઇ બાએલરના ચુલા ઉપરનો પ્લેટ ફ!ટતો ખચે છે. એ 
વાલ બે જાતના આવે છે એક તો સાધારણએકવાલનેન# આવૅ 
છે, અને ખીને નાના મોટા ૭ વાલને બનેલો આવે છે, જે 
એક એકની ઉપર મુકેલા હોય છે. બીજી ન્તના વાલને કોમ- 
પાઉન્ડ હોપઝીનમન સેફ્ટીવાલ કહે છે. 

૧૪. મડ હોલ-એ બાએલરના આગલા ભાગની નીચે 
કાણું હોય છે. તેનું કવર ખાએલ્રની અ'દરની ખાજુથી મુકે- 
લુ હોય છે. તે ખાએલરનું તલીઉ સાફે કરવાને અમવા સમા 
જવાને (રીપેર કરવાને) સગવડ કરી આપે છે. તેનો આકાર ઈ”- 
ડ્રાના જેવો એટલે લ'ખગેળ હોય છે. 

૧૫. મેનશેલ-એ ખબાએવરની ઉપલી ખાન્ઝુપર મુકે” 
લા હોય છે. કોઇ બાએલરનતે એક હોય છે અને કોઇને ખે 
દો છે. જ્યારે ખાએશર સાફ ફરવા અપ્રવા બીજા ફોઇ કારણુ- 
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તે લીધે અંદર જવું પડે છે ત્યારે એ સમેનહેોલમાંથી થઇતે 
સદર માણસ જાય છે. 

૧૬. એનટીમ્રાઇમીંગ પાઇપ-એ પાઇપ ખાએલરની 
અહદરથી સ્ટોપ વાલના પાઇપની સાથે નેડો દીધામાં આવે છે. 
એ પાઇપ નાકાં નાકાં વાલો હોય છે. જેથી કરીને ખાએલ- 
રમાંથી સ્ટોમની સાથે પાણી સૌલીનડરમાં જતુ અઢકે છે. ધા- 
રા કે ખ્રાએલરમાંથી સ્ટોમની સાથે પાણી ભેલઇને ઉપર ન્નય, 
અતે ને એ પાઇપ નાકાં નાકાં વાલો ન હોય તો સ્ટીમની સા 
થનું પાણી ઊપલા પાઇપામાં થઈ સીલીનડરમાં “નય. પણુ 
એ પાઇપ નાકાં વાલો હોવાને લીધે સ્ટીમ ઉપર ચડી જાય છે 
ગને તેની સાથનું પાણી નાજાંઓમાંથી નીચે ખાએલરમાં પાઃ 
છઠ ગરી પડે છે. 

૧૭. ટ્યુખ ગેલોવે-એ ટ્યુબેો ખાએલરની ફૂલમાં 
આડી હોય છે. એવી ટ્યુબે। અકેક ફૂલુમાં આછામાં ઓછી ખે 
ફ્રેય છે. એ ટયુબો ખાએલરમાં ર્લની ઉપરનું અને નીચેનુ' 
પાણી ન્નેડો દે છે. ને આપણે ફ્લુના દરવાન્ન આગળ ઉભા 
રહી અદર નજર કરીશુ' તો આપણને એ ટ્યુલો ઉભી ફૂલુની 
અદરથી થઇને «તી માલમ પડરી. 

૧૮. ફાયર ખાસં-એ ઘણા ભાગ ખીરના બનાવામાં 
માવે છે. અને ફરનેસમાં (સુલામાં) આય અથવા ઉભા ખ્રી«. 
ની ઉપર ગેડવવામાં આવે છે. 

૧૪. ડેમપસે-એ જ્યારે એનજન ચાલતુ નહીં રોય 
ત્યારે ખાએલરમાં સ્ટીમ ઓછી થાય તેથી બન્ધ કરી નાંખવામાં 
માવે છે. અને ખાએલરમાં પ્રાઇમીન્ગ થાય એટલે પાણીને 
કકરા આવે ત્યારે એનો ઉપયોગ કરવો પડે છે. દરેક ખાખદમાં 
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જ્યારે ચુલામાંના તાપ ઓછે કરવો પડે છે ત્યારે એને ઉ- 
પયોગ થાય છે. 

ર૦. ફયુઝઅખલ પ્લગ-જ્યૌરે માએલરમાંનું પાણી ને. 
ઇતી ઉ'ચાઈથી ઘણુંજ એઓખષું થઇ જાય છે, અને આગ મારવી 
ન્તરીજ રહે છે, અનને ખાએલરમાં સ્ટીમ ઘાણી વધી નય છે 
ત્યારે એ પ્લગે ગરી પડે છે. જેથી ખાએલરમાંનું થોડુંક રહેલુ 
પાણી ચુલાની ગ્મંદર પડે છે. યને ચુલામાંની ગગ હોલ્‌વી ના- 
ખે છે જેથી ખાએલર ફાટતું ખચે છે. એ પ્લગો વચમાંથી 
સીસાંના ખનાવવામાં આવે છે. જે સીસું જ્યારે ખાએલરમાં 
પગી ઘણું ઘટો જય છે અમને આગ નીચેથી જ્રીજ હોય છે 
ત્યારે ગરી પડે છે. 


5222. 
પ્રકરણ ૩. 
એનજીનના ભાગોના, તથા વાલોના નામ. 


સ્ટોપ વાલ, ગ્રોઢટલ વાલ, સ્ટીમ ચેસ્ટ, સ્લઃઇડ વાલ, 
એકસેનટ્રીક, ફ્રેન્ક શાફેટ, ફ્રેન્ક પીન, ફલાઈ વીલ, એકસેનટ્રીક 
ર5, સલાઇડ વાલ સ્પીનડલ, ૬2બ, કટર, કનેકટીંગ રોડ, સી- 
લીનડર પોરટ, સીલીનડર, સીલીનડર કવર, સીલીનડર ફેક? 
પીસટન, પીસટન ર5, જનક રીંગ, પેકીન્ગ રીંગ, ગ્લાન્ડઃ 
સ્ટશીંગ બોકસ, એકઝોસ્ટ પોટે, એકઝાસ્ટ પાઈપ, કનડેનસર' 
ફુટવા, ડીસીવરી વાલ, ઇનજેકરાન કોક, ઇન્જેકશન પાઈય, 
એરપમ્પ, ફ્રોસ હેડ, ફોસ હેડ ગાઇડ્સ અથવા પેરેલલ ખાર્સ, 
ફાસ હેડ બ્લોક્સ, હોટ વેલ, ફીડ પમ્પ, ગવરતર; 


૨૬ 


૧. સ્ટે!પ વાલ-ખાએલરમાંની સ્ટોમ* કોમ્યુંનીકેશન 
વાલ ઉઘાડવા પછી સ્ટોપ વાલ આગળ આવીને ત્મટકી રહે છે;* 
અને જ્યારે આપણે સ્ટોપમ્વાલ ઉઘાડોએ છીએ ત્યારે સ્ટોમ 
સીલીનડરમાં આવે છે. 

૨. ગ્રાટલવાલ-એ વાલ એનજીતની સ્ટીમ પાઇપની 
" અંદર મુકેલો હોય છે. એ વાલની મારફતે આપણે સીલીનડર- 
માં જતો સ્ટીમનો જથો ઓછે વધતો કરી શકીએ છીએ. એ 
વાલનું ઘણા એનજીનોમાં ગરવરનરની સાથે નેડાણ થયલુ 
દોય છે. ધારો કે એક એનજનના ગ્રોટલ વાલનું ગવરનર- 
ની સાથે એક લીવર્થી ન્તેડાણ થયું છે. લીવરને એક છે- 
ડા ગવરનરના કોલરેને લાગેલેછે;, અને ખીન્ને છેડો મ્રોઢલ વાલને 
હ્વાગેસ્ે છે. હવે ધારો કે પ્રાટલ વાલ વધારે ખુલા છે ગને 
જેથી સીલીનડરમાં ઘણી સ્ટોમ જય છે, જેથી કરીને એન- 
₹૪તતી ચાલ વધી, અને ગવરનર ઘણી ઝડપથી ફરવા લા- 
ગ્યો, એટલે ગવરનર એક મીનીટમાં ચાલીસ ચકરને ખદલે 
પીસતાલીસ ચકર લેવા લાગો, તો તેનો કોલર ઉપર જશે 
જેથી પેલો લીવરના છેડો પણુ તેની સાથે ન્તેડાયલો છે માટે 
ઉપર જશે અને લીવરનો એક છેડો ઉપર ગયાથી ખીન્તે છે- 
ડો જે વાલની સાથે નેડાયલો છે તેં નીચે દખાણ કરશે જેમ 
શવાથી પેલો વાલ થોડો ખન્ધ થશે અને પેહલે જે સ્ટીમ ઘ- 
ગી જતી હતી તે હુવે થોડો થોડી જવા માંડશે. ગ્મને તેથી 
_એનજનની ચાલ જે વધી ગઇ હતી તે થોડી નરમ પટશે. 

૩. સ્ટીમ ચેસ્ટ-એ સૌલીનડરની સાથે એક ' પેટી 
જેબુ' આવે છે. જેમાં સ્લાઇડે વાલ મુકેલો હેય છે. એ સ્ટીમ 
ચેસ્ટમાં સ્ટોપ વાલ ખોલ્યાથી સ્ટોમ આવીને એકડી થાયછે. 
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ખે સ્ટીમ ચેસ્ક્તી ઉપર એક કોક મુકેલો હોય છે જેની મા- 
_૨ફતે આપણે સ્લાઇડ વાલ ઉપર તેલ આપીએ છીએ. 

૪. સ્લાઇડ વાલ-એ વાલ સીલીનડરના રટીમ પોર્ટેસ 
પર આવ ન્વ કરે છે. એ સીલીનડરમાં સ્ટીમ બરાબર વખતે 
દાપ્મલ્ કરે છે અને સીલીનડરમાંથી સ્ટોમ પાઠી હવામાં ખરા- 
ખર વખતે પહાખળે નાખે છે. 

પ. એકસેનટ્ટીક-એ ફ્રેન્ક શાક્ટની ઉપર એક ગેલ 
પુભ્રીના આકારની બેસાય્વામાં આવે છે. એની ચાલ પસ સ્લા- 
ઇડ વાલનું આગળ પાછલ જવું આધાર રાખે છે. એની સાથે 
એક રેડ નડેલો છે જેનો બોજે છેડો સ્લાઇડ વાલના સ્પીનડ- 
લની સાથે જેડેલો હોય છે. એ રોડની સાથે એક મોટી રીંગ 
જેવુ' જડી લીધેલું હોય છે જેને હુપ અથવા સ્ટેપ કહે છે, જેની 
સમદર પેસી એડસેનટ્રીક ફરે છે. એ એકસેનટ્રીકનું' સેનટર 
શાકટના સેનટરની સાથે મળતું નથી. એટલે એની એક ખાન 
ખીજ ખાન્નુ કરતાં નનડો હોય છે જેથી સ્ટ્રેપની અદર ફૂરતાં 
પેલાં રોડને આગલ ખેચે છે અને પાછો પાછલ લાવે છે. જે- 
મ થવાથી સ્લાઇડે વાલ આગલ વધે છે અને પાછે પાછલ આ- 
વે છે. અને તેથી સીલીનડર પોટેસ વારાફરતી ખુલે છે. 

૬. સ્લાઇડ વાલ સ્પીનડલ-એ એક સળીઓ સ્લાઇડ 
વાલની ઉપર જડેલો આવે છે. જેનો ખીન્તે છેડો એફસેનટ્રીક 
રોડને લાગે છે. 

૭. ૪૦૩ અને કટર-એ એક નતતની ચાવીઓ છે, જે 
કનેકટીંગ રોડના છેડેના ખ્રાસને ટાઇટ રાખે છે. જે ચાવી ખ- 
ને છેડા પરથી વાલેલી હોય છે તેને જીખ કહે છે, અને જે તે 
ના કરતાં લાંખી અને જરા ટેપર હોય છે તેને જટર કહે છે. 


૨૩ 


૮. સીલીનડઃ ડવર-સીલીનડરની પાછઇંલી ખાનજુએ 
જે મોટી ગેલ પ્લેટ જડેસી આવે છે તેને સીલીનડરનું કવર * 
કહે છે 

€. સીલીનડર કોકસ-એ કોક સીલીનડરને બે 
મુકવામાં આવે છે. જે ખોલ્પાથી સીલીનડરમાં ઠરી ગએલી 
સ્ટીમ અથવા કઇ કચરો કહાથી નાખવામાં માવે છે. 

ક પીસટન-એ પીતલની અથવા ક રીગોનો 
ખતતેલો છે જેને જન્કરીંગ અને પેકીન્ગ રીંગ કહે છે. એ રીં- 
ગ સૌલીનડરના ડાએમેટરની ખરાખર ખનાવેલી હોય છે 

૧૧. ગ્લાન્ડ-સીલીનડરની સગલી ખાન્નુએ જે સ્ટફીીંગ . 
બોકસ જડેલી આવે છે તેમાં સાગનું પેકીન્ગ મુકી એ ગ્લાન્ડ 
ઉપરથી દાખવામાં આવે છે. જેમ કથાથી સોલીનટરમાંની સ્ટી- 
મ જરા પણ ખહાર નીકલી શકતી નથી. 

૧૨. એકઝાસ્ટ પોટે-એ પોટેમાંથી સ્ટીમ સીલીનડર- 
મ! પોતાનું કામ કરી રહયા પછી બહાર નિકલી જન્ય છે. 

૧૩. એઇઝાસ્ટ પાઈપ-જે પાઇપ સીલીનટરમાંની નિ- 
કલેલી સ્ટીમને કતડેતસરમાં લઈ ન્નય છે તેને એડઝુાસ્ટ 
પાઇપ ડુહે છે 

૧૪. કનયેતસર-એ એક નનતની પેટી છે જેમાં લો પે- 
શર સીલેનડરમાંથી મુગ્દાલ સ્ટોમ આવે છે, અને ખીજ ખા- 
જુખેશ્રી થડું પાણી આવે છે. જેથી પેલી સ્ટીમ ઠરી ન્નય છે. 
અને ય પાગી તથા ડરેલી સ્ટીમ એર પમ્પ ખહાર કહાડી 
નાખે છે. જેથી વેડ્યુમ થાય છે. 

૧૫. ફટ વાલ-એ વાલ કઝનડેતસર અને એર પમ્પની 
વચમાં આવે છે. એ વાલ એર પમ્પમાંથી પાછું કનડેનસરમાં 

ર્‌ 


ર૪ 

પાગ્ી આવતુ” અટકાવે છે. 

૧૬. ડોલીવરી વાલ-એ વાલ એર પમ્પ અને હોટવેલ: 
ની વચમાં.આવે છે. એર પમ્પમાંથી ગઅએલું પાઃગી પાછું અ 
દર આવતું એ વાલ અટકાવે છે 

૧૭. ઇતનજેકશન કોક-એ કોક જ્યારે આપણે કનડેન- 
સરમાં ડંડુ પાણી લઇએ છીએ ત્યારે ઉઘાગોએ છીએ. અને 
જ્યારે એનજીન ખન્ધ્ર હોય અને કનડેનસરમાં પાગી નથી 
જોઈવું ત્યારે ખ*ધ કરીએ છીએ. 

1૮. ઇનજેકશન જિ પાઈપની મારફતે કનડેન- 
સરમાં ડ'ડુ પા!ગી આવે છે તેને ઇનજેક્શન પાઇપ કહે છે 

૧૯. એર પમ્પ-એ એક ન્નતનો! પમ્પ છે જે કનડેન- 
સરમાં વેડ્યુમ રાખવા સારું તેમાનું એટલે કનડેનસરમાંનુ 
પાણી, હુવા અને સ્ટીમ ખહાર કહાડી નાખે છે. 

૨૦. ફોસ હેડ-જે ભાગને પીસટનનોા એક છેડો, અને 
કનેકટીંગ રોડનો એક છેડો લાગેલો હોય છે તેને ફ્રોસ હેડ કહેછે. 

ર?. ફ્રેસ હેડ ગાઇડેસ અથવા પેરેલલ ખાસ- એ બે 
સરખા લાંખા જાડાં સલીઆ જેવા હોય છે જેની વચમાં ફેસ: 
હેડ નતવ આવ કરે છે. 

રર. જ્રોસહેડ બ્લેક્સ-ફ્રાસ હેડના બે છેડા કે 
લસ ખાસને લાગેલા હોય છે તેને કાસ હેડ બ્લોક્સ કહે 

૨૩. હોટ વેલ-એ એક મોટી પેટી જેવુ હોય દ જેમાં 
એર પમ્પમાંથી પાગી આવે છે. 

૨૪»- ફ્‌ીડ પમ્પ-એ પમ્પ ખાએલરને પાણી આપે છે. 

ર૫. ગવરનર-એ એક એનજીનનો એવે ભાગ છે કે 
જેથી આપણે એનજનની ચાક્ષ વધી છે કે ઘટી છે તે જાણી 


જે પેરે. 
પ 

છ. 

દે 


દપ 


શકીએ છીએ. એટવયુજ નહીં પગ ચાટલવાલર્ની સાષે એ 
એક લીવરથી જેડાગ હોવાને લીધે એનજનની ચાલ વધી ગઇ 
હોય તો એ એઓછી કરી નાખે છે, અને એકદમ ઓછી થઇ 
ગઈ હોય તો વધારે છે. ધારો કે એનજીતતી ચાલ આપેલી છે 
તના કરતાં જરા જસતી થઇ તો ગવરતરના ખોલ (દય) ઉપર 
«7૪શૈ જેથી તેનો કોલર પાગુ ઉપર્‌ જશે અને ગ્નોટલ વાલને સે. 
“૪ ખન્ધ કરશે જેથી સીલીનડરમાં સ્ટોમ ઓછી જરે અને 
અનજનની ચાલ જરા ઓછી થશે. હવે બોલ (દય) ઘણા 
નીચે ઉતરશે જેથી મ્નાઢલ વાથ સેજ ખુલી સ્ટીમ વધારે આપ- 
ક જેથી એતજનની ચાલ સેજ વધશે. 


પ્રકરણ ૪ થુ. 


સાધારણુ સવાલે।. 
૧. સવાલ-એનજનના ક્યા કયા ભાગો રાટ આયન 
(એટલે લોઢાંના) ના ખનાવવામાં આવે છે ? 
જવાખ-એક્સેનટ્રીક રોડ, સ્ટ્રેપ, લીન્ક સોશન, 
વાલ સ્પીતડલ, પીસટન રેડ, કનેક્ટીંગ રોડ, 
શાક્ટીન્ગ અને ફ્રોસ હેડ. 
ર. સવાલ-એનજીતનના કયા કયા ભાગો ઘણુ' કરીને 
કાસ્ટ આયનના (એટલે ખીરના) ખનાવવામાં આવે છે ? 
જવાખ-સીલીનડર, ક્‌ેમીન્ગ, કનડેનસર, હ્‌ોટ- 
વેલ, રલાઈડ વાલ અને સાલીનડર કવર. 
૩. સ-ખનજુનના કયા કયા ભાગો વખતે સ્ટીલના 


“2 


ખનાવવામાં ચાવે છે ? 


૨/7 ઝર 


૭. 
પતલી થઇ 


૧૬ 


«૮-પીસટન રેડ, સ્ક્ષાઇડ વાલ રોડ અને મેઇન 
શાક્ટ. 
સ-ખાએલરમાં &»ઇ ક» ન્નતની પ્લેટો વાપરવામાં 


જ-ખે નતની પ્લેટો ખાએલરમાં વપરાય છે; એ- 
» તો સ્ટેફ્રેર્ડશાયર પ્લેટ અને ખીજી ચોકશાયર 
પ્લેટ. 

સ-સ્ટેડ્રોડેશાયર પ્લેટના ક્યા ભાગા ખને છે ? 
જ-ખાએલરની શૅલ, ડોમ અને ખાએલરની ભ- 
છના હેઠલો ભાગ સ્ટેફ્રોડેશાયર પ્લેઠતા ખનાવવા- 
માં આવે છે, 

સ-ચોર્કશાયર પ્લેટના કયા ભાગો ખને છે ? 
જ--ખાએલરની ભરના ઉપલો ભાગ અને કમ- 
ખસચન ચેમખર ચોકશાયર પ્લેટનેો ખનાવવામાં 
સમાવે છે. 

સ-ખાએલરની પ્લેટ ઘણું કરીને કઇ જગ્યાએથી 


તય છે ? 


જ-ભફીનો ઉપલે। ભાગ, એશપીટ અને ખાએલ- 
રના આગલે ભાગ તથા તળીઉ. 
સ-પતલો થએલી પ્લેટ કેમ માલમ પડશે ? 
જ--ગે।ળ દાંડી વાલી હુથોડીથી ખાએલરની પ્લેટ 
ઠોકી ન્તેવી અથવા જે જગ્યાને માટે આપણને શ- 
ક હોય ત્યાં એક વેહે,પાડવે।, 

સ-પ્રાઇમીન્ગ એટલે શુ ? 

જ-માઇમીન્ગ એટલે ખાએલરમાંના પાણીને ઉ- 


૧૦. 


૧૧૨. 


થાય છે? 


૧૨૩. 


૧૭ 


ભરા આવવાથી સ્ટીમપાઇપમાં સ્ટીમની સાથૅ 
પાણીનુ જવુ. 

સ-ખાએલરર્મી પ્રાઇમીન્ગ કેમ થાય છે ? 

જ--તે ખાએલરમાં સ્ટોમને માટે થોડો જગ્યા હો- 
ય છે, અથવા તો ખાએલરમાં પાણી કાદવ કચરા 
વાલું હોય છે, અમવા તો ખરાખર વપ્મતસર આ- 
ગ નથી મરતી તો તેથી ખાએલરમાં પ્રાઇમીન્ગ 
થાય છે. 

સ-ખાએલરમાં પ્રાઇમીન્ગ થયું તો તેને માટે શ 
ઉપાય લેવે। ? 

જ-પહેલાં ખાએલરમાંનું પાણી થોડું બ્લો કરી 
નાખવુ એટલે એણુ કરવું, અને ખાએલર શાંત 
થાય ત્યાં સુધી ડેમપસ ખન્ધ કરી રાખવા, અને 
પછી આગ બરાખર વખતે મારવી. 
સ-ખાએયલરમાં પ્રાઇમીન્ગ થયાથો શું' નુડસાન 


જ -પ્રાઈમીન્ગ થવાથી ખાએલરમાનું પાણી સ્ટી- 
મની સાથે સીલીનડરમાં આવે છે જેથી સીલીન- 
ડરનું કવર ભાંગી નાખે છે. 

સ-બ્લો એફ કોક નો શો ઉપયાગ છે? 
જ-ખાએલરમાં પાણી કચરા વાળુ થચ્રુ' હોય તો 
એ કોકને ખોલ્યાથી ખાએલરને તળીએનોા તમા- 
મ કાદવ ખહાર નીકળી ન્ય છે. જે આપણે 
ખાએલરમાં કચરા વાછુ પાણી વાપરતા હોઇએ 
તો દીવસમાં એછામાં ઓછું ચાર વાર બ્લો કર- 


૧૪. 


૧૫. 


૧૬. 


૮ 


"૩ નેઇએ. નહીં તો વારમવાર ખાએલરમાં પ્રાઃ 
ઇમોન્ગ થયા વીના રહે નહીં એટલુનટ નહીં પ- 
[ગ અંદર છારી ખહાજલવ્રાથી પ્લેટ ફાડે નાખે, 

સ-ખાએલરમાં ખાર ખતધાએચ તે કેમ માક્ષમ 


“--ખાએલરમાંથી થોડું પાણી કહાડી તેમાં સેલી - ' 
નામીટર મુકવુ જેથી પાણી કેટલું ઘાડું છે તે 
માલમ પડશ; એટલે તેમાં કેટલો ખાર છે તે 
જાગાશે. 

સ-ખાએલરમાં ખાર ખહાજતો કેમ અટકશે 
”-ખાએલરમાંનુ થે।ડું પાણી વખતે વપ્મત બ્લો 
ઓફ કોકથી અને સ્કમ કોક્થી ખહાર કહાડી નાં- 
ખવું. જેમ કથાથી ખાર ખનધાશે નહીં. 
ખાએલરઃ | સ્કેલ ખનધાાયચ તે શું ? અને તે ક 


ઈ જગ્યાએ વધારે નુકસાની ભરેલે। છે ? 


૧૭. 


૭૮--સ્કલ “*ડલે ખાએલરમાં પોપડો ખહાજે છે તે. 
એ ભરીની ઉપરના પ્લેટ પર અને કમબરાચન 
ચમબર પર ખહાજે તો વખતે ખહુ તુકશાન કરે છે. 
સ-સ્કેગ ખાએસરની પ્લેઠપરથી શી રીતે કહાખો 


નાંખવામાં આવે છે અને એની ઉપ્તત્ત કેમ અએટકાવાય છે # . 


જ-એ છીગીઓ જેવી ધારવાલી હથોડીથી કહાડી 
નાખવામાં આવે છે. જે હુથાડીઓને સ્કેથીન્ગ 
હેમર્સ કહે છે. નને આપણે દીવસમાં ખે ત્રાગુ વાર 
ખાએલરમાનુ થોડું થોડું પાગી બ્લો કરીએ તા 
એ બીલકુલ ખહાજતો નથી. 


રડ ર” 
હ/ -2 


| મેદ 


રૃ 


સ--કમપાઉન્ડ એતજન કોને કહે છેઃ 
-કોમપાઉન્ય એનજીતના હગેથાં એક કરતાં વગ 
ધરુ સીલીન*૨ હેય છે. સાધારાગ રીતે કોમપાઉ- 
ન્ગ અનજનના બે તલ હોય છે. એઇ ના 
નો અને ચ માક. નાના સૌલીયરને હાઈ પ્રે- 
શર સીકલ્ષીનટર કહે છે અને મોટાને લો મેશર સી - 
લીનડર કહે છે. ખાએલરમાંથી જેવી રટીમ નઃ 
કલે તેવી હાઇ મેશરમાં દાખલ થાય છે અને પ 
છી ત્યાં કામં કરી લો પ્રેશરમાં તેન્ટ સ્ટીમ ન્નય 
છે. અને લો પ્રેશરમાંથી કનથેનસરમાં જ્તય છે. 
-સ્લાઇડ વાલની ચાલ કેટલી છે તે કેમ ધો 


જ-ફેન્ક શાફેટની ઉપર જે એકસેનટીક જડેલા 
છે જેને સાધારાગ રૌતે' શીવ કટે છે તેના ન્નડા 
ભાગમાંથી પતલ્ષો ભાગ બાદ કરો ને ખાકી રહેશે 
તે સ્લાઇડ વાલની ચાલ, 

સ-એનજનને ચાલુ ક્યો સગગાગ તેને શી રીતે 
ટ 

જ-અએનજન ચાલ કયા અગાયી તેના ડેઇન કેક 
ગમને બલે! ક્ર કોક "ખોલી સુકવવા. જેથી સીતીન- 
ડરમાં ડરી ગયલું પાગી ખાર નિકલા નય છે 
અને ધ્રામે ધામે એતજનને ગરમ કરે છે. 
સ-ખાએલર અને એનજનની સુખ્ય પાઇપો #- 


જ-મેઇન સ્ટીમ પાઇપ, જે ખાએલરના સ્ટોપ વા- 


જેઝ 


લલ અને સીલીનયરના સ્ટીમ ચૅસ્ટને જેકે છે. 
સ્ટીમ વીસલ પાઇપ, જે વીસલને અને ખાએ 
લર ઉપરના કોકને” જોડે છે. ફીડ પાઇપ, 
જે ફીડ પમ્પની પેટોને અને ખાએલરપરના ફીડ 
ચેક વાલને ન્તેડે છે. એકઝાસ્ટ અથવા એડકરશન 
પાઈપ જે હાઇમ્રેશર સીલીનડરના એક્ઝોસ્ટ પો- 
ટને અને સ્ટોમ વેસલને ન્નેડે છે; જે સ્ટીમ વેસ- 
લમાંથી લે પ્રેશર સીલીનડરના સ્ટીમચેસ્ટમાં 
સ્ટીમ ન્નય છે. લો મેશર એડકશન પાઈપ, જે 
લો મેશર એકઝોસ્ટ પોર્ટેને અને કનડેનસરને નને - 
ડે છે. ઇનજેક્શન પાઇપ, જે ઝનડેનસર અને 
ઇનજેકરાન કોકને ન્ેડે છે. 

રર. સ-ખાએલરમાંથી સ્ટીમ ક્યા ક્યા વાલે। તથા કો- 

કમાંથી થઇને પાછી પાણી રૃપે ખાએલરમાં આવે છે ? 

જ--પેહેલાં સ્ટીમ સ્ક્રેપ વાલમૉં ન્નય છે, પછો 
સ્ટીમ પાઇપમાં, પછી મ્રોટલ વાલમાં, પછી સી- 
લેનડરના વાલ ચેસ્ટમાં, .અને ન્તે કોમપાઉન્ડ 
એેનજીત હાય તો હાઇ મેશર સીલીનડરના સ્ટો- 
મ ચૅસ્ટમાં, પછી હાઇ મ્રેરાર સીલોનડરમાં, પછી 
રીસોવર અથવા સ્ટીમ વેસલમાં, પછી લે પ્રેશર 
સીલીનડરના વાલ ચૈેસ્ટમાં, પછી લો! મેશર સી- 
લોનડરમાં, પછી એક્ઝૅ!સ્ટ પાઇપમાં, અને પ- 
છી કતડેતમરમાં, જવાં સ્ટોમનું પાગી થઈ નન- 
ય છે, પછી તે પાણી એર પમ્પમાં થઇને હોઢ 
વેલમાં જવ છે, અને હોટવેલમાંથી ફીડ પમ્પમ/ 


જર 


થઇને ખાએલરના રીડ ચક વાલ સ્માગળ આવીને 
ત્મટકે છે 

૨૩. સ-સ્લાઇડ વાલની લીડ કોને કેહેવી ? 
જ-સ્લાઈડ વાલની લીય, એટલે પાંસટનએક છે- 
ડે આવી રહે ત્યાર અગાયી જરા વાલ ખુલે! રહે 
તે. ધારો કે પીસટન સીલેનડરને એક છેયેથી 
નિકલ્યો અને ખીજે છેડે લગભગ સવી રહયા 
તેટલા સ્લાઇડ વાલ સેજ ખુલે તેને લીડ કંહે છે. 

ર૨૪. સ-સ્લાઇડે વાલની લેપ કોને કહે છે ? 
#-સ્લાઈડ વાલની લેપ એટલે પીસટન સોલીન- 
ડુરમાં અડધો અય્ધ ચાલ્યો એટલે જે ખાન્નુએ- 
થી પીસટન નિકલ્યો તે ખાજરુ ખન્ય થઇ ન્તપ 
ખને સ્ટોમ સીલીનડરમાં સખાવતી તઅટઝે અને 
પીસઢનની પાછલ જે સ્ટીમ હોય તેજ ર્્લઇને પ 
સટનને સીલીનટરને ખાજે છેડે પાંચાડે. એને 
સ્ટોમ લેપ કહે છે. પણ જ્યારે પીસટન સીલીન- 
ડરમાં અડ્યો તડપ ચાલ્યો અને એપ્ઝેઃસ્ટ ખ- 
હાર જતી સેજ અન્ધ થઇ તને એપઝૉસ્ટ લેપ 
ઝરહે છે 


પ્રકરણ પ મું. 


ખાએલરે. 


૧, સવાલ-ધારેો કે ખાએલરને સૈફૂટી વાલ નનમ થઇ 
ગયા છે અને ખાએલરમાં સ્ટોમ વધી ગઇ છે તો શુ' કરશૈ। 





૨. 


જજે 


“વાખ-એનજન ખગબર ચાસવાદઇશુ', ખાએલર- 
માંનું પાગી થોડુ બ્શા ક્રરાશુ' અને ફીડવાલ ઉ- 
ઘાડી થોડું પાગી લદશુ, આગ ખેંચી કહાડી- 
શ] અને બ્લો ક્ર કેક ખોલી મુકોશું. 

સ-ખાએલર તપાસતાં માલમ પડ્યુ કે પ્લેટ પત- 


લો થઇ ગયો છે તો ૨] કરશે ? 


/ 


ક 
? 


[1 5» 


ડૂ 


અડ 


જ-ખાએલરમાં સ્ટીમનેો મેશર કમી કરવે।. 
સ-ગેજ૪ ગ્લાસ નમને ગેજ કોડનો ઉપચોાગ 


જ--ગેજ ગ્લાસ ખાએલરમાં પાગીની ઉચાઈ બ- 
તાવે છે, અને ગેજ કોડસ ને ગેજ ગ્લાસ ભાંગી 
ન્તય છે તો તનું કામ કરે છે- 

સ-ખાએલરમાં પાણી કેટલી ઉચઇએ રાખશે ? 
જ-ડફેલુની ઉપર આશરે ૯ ઇન્ચ રાખીશું. એે- 
ટલે અડધી સૌસી રાખીશું. 

સ-નન્‍્યારે એનજનત ખન હોય છે ત્યારે ખાએ- 


લરમાંતાં પાગીને માટે શુ' ઉપાય લેશો $ 


દુ. 
ગયુ' તો તેથ 


૫2. 


જ-ખાએલરમાંની થોાદી સ્ટીમ સેફ્ટીવાલની મા- 
રફૂતે ખહાર કહાડી નાખો, ડેમપર ખન્ધ ડરો અ- 
ને ખાએલરમાં સેજ પાણી લએ. 
સ--ે ખાખેલરમાંનું પાગી ઘણુનન્‍નટ ઓછુ થઇ 
શ] શકો ? 
જ-ખાએેલર ફૂ!ટી જશે યાતો તેની ભફ્ીપરની 
પ્લેટ ખલી જરી. 

મહ 


સ--ગાએતરમાં સ્ટીમનો કેટલે! મર છે તે કેમ 


રડે 


માલમ પડશે ? 
ન૪૮-સ્ટીમ ગેન્ટ અને સેફટી વાલથી. 
૮. સ-બાએલરમાં* ખાર ખતથાયો હશે તો તે તમને 
કેમ માલમ પડશે ? 
જ-ખગાએલરમાંથી થોડું પાણી બહાર કહાડે 
ગને તેમાં સેલીનોમીટર મુકે! એટલે માલમ 
પડશ. 
૪. સ--ગાએલરમાં પોષડી બાજવા નહીં દેવાને શુ 
ઉપાય લેશો? 
ન૪-વારમવાર બ્લો કરીશું તો ખાએલગમાં પાપ: 
ચ નહી ખાજશે. 
૨૦. સ-માએલરની સાથે હૈન્ડ પમ્પ રાખવાની જરર 
છે? અતે જે તેમ હોય તો શા માટે ? 
જ-ખાએલર સલગાવવાના હોય છે ત્યાર 
અગાડો ખાએલરમાં પાણી આપવા સારૂ, અને 
જારે એતજીત ખન્ધ હોય છે ત્યારે ખાએલરને 
પાગી આપવા સાર્‌. 

૧૨. સ-ખાએલરમાંને પ્રેશર કેમ કમી કરશે ? 
જ-સેફ્ટી વાલ થોડો ખોલવો, ભરદીના દરવાન્ન 
વમેપ્લવા અને ડેમપસ બન્'્ર કરવા. 

૧1૨. સ-ખાએલરમાં જ્યાદે સ્ટીમ છે ત્યારે ફીડ કેમ 

આપશો ? ી 
જ--તે એનજીન ચાલુ હોય તો ફીડ પસસ્‍્પશી 
આપશું, નહોં તો હેન્ડ પમ્પથી આપશું, અથ- 
વા જે ડોનકી હુશ્વે તો તેથી આપશું. 


૧૩. 


જ 


સ-ખાએલઃમાં સ્ટીમ નથી ત્યારે આગ સલગા- 


વ્યા અગાડી શુ' કરવુ નેઇએ ? 


૧૪. 


૧૫. 


૧૬૧. 
રાખશે ? 


૧૭. 
કેમ માલમ 


૨ 


જ-પેહેલાં ન્તેવુ કે શઘળા દરવાજા ખન છે, 
ખને સઘળા કોક ખન્ધ છે, અને ખાએલરમાં 
પાણી જેઇતો ઊંચાઈએ છે. 

સ-ખાએલરમાં પ્રાઇમીન્ગ થાય છે તે શુ ? 
જ-ખાએલરમાં પાગીને કક? આવી સ્ટોમની 
સાથે પાણી મલી ઉપર નય છે. એ કાદવ વાલાં 
પાગીથી થાય છે. 

સ--પ્ર'ઈમીન્ગ થતું કેમ અટકાવશે! ? 

જ--તે ખાએલર પર અનદર ચરખી તાખવાને 
માટે કોક હશે તો તેની મારફતે થોડી ચરખી 
અનદર નાખીશું અથવા બ્લો એફ કોક ખોલી 
શ્વોડું પાગી ખાએલરમાં કમી કરીશુ. 
સ-ટયુબ્યુલર બાએલરમાં પાગીની ઉંચાઇ કેટલી 


જ--માશરે *આ5 ઇન્ચ ટયુખથી ઉપર. 
સ-ખાએલરમાંતું પાગી ખદલવાનું થયુ છે એ 
પડ્શે ? 

જ-સેલીનામીટરથો. 
સ-થરમોામીટર અને હાઇડ્રાેમીટરના ઉપચાગ 


જ--થરમોમીટર ઝનડેસરનું પાણી કેટલી ડીોગરી 


ધરાવે છે તે ખતાવી આપે છે જે ૯૦થી ૧૧૦ 
ડીગરી ડ્રેરનહીટ હોવું જેઈએ. અને હાઇડ્રોમીટ- 


પ. 
૧ તે બેસાડેલે 


રષ 


૨ પાણી કેટલું ઘટ છે અથવા ખાર વાલુ છે તે 
ખતાવી સ્માપે છે. 
---ઞ્ાઝઉરટઝ્ઝકકનન------- 
કરણ ૬ ડુ. 
એનજીન. 
સવાલ-એર પમ્પનો ઉપયોગ શે। છે ? 
જવાખ-એ કનરડેનસરમાં વેક્યુમ ન્તરી રાખે છે. 
સ-કનડેનસરને ઉપચેાગ શૈ। છે ? 
જ-સીલીનડરમાંની નિકલ્ેલી સ્ટીમને પાછુ પા* 
ણી ખનાવી ૨ છે. જેમ કર્ષાથી વેડયુમ થાય છે. 
અને પીસટનને સામું નરે કરવુ એઓણુ થાય છે. 
સ-એડકશન પાઇપને। શે। ઉપયોગ છે ? 
#-એ પાઇપ સીલીનડરમાંની નિકલેલી સ્ટીમ 
%નડેનસરમાં લઇ જનય છે. 
સ-હેટ વેલનેો ઉપયાગ શૈ છે ? 
જ-ખાએલરને પાણી આપવા સાર્‌ એર પમ્પમાં- 
થી તે પાણી લે છે. 
સ-પીસટનને। ઉપયોગ શૈ છે ? અને તે ૨8 
| છે. 
જ૪-પૌસટન પીસટનરેડને છેડે એક ચાવીથી 
બેસાડેલો દોય છે, નમને તેં સ્ટીમના દખાણથી 
ચાલે છે અને ખીજ એનતજનના ભાગોને ચલા- 
વે છે, એમાં ફાસ્ટ આયનેની રીંગોા ખેસાડેલી 


જોય છે. 


વે 


રહ 


૬. સ-સ્ટર્ીંગ બોડંસ અને ગ્લાન્ડતો ઉપયોગ શૈ। છે? 
જ--એનાથી પીસટનરેોડ સૌીલીનડરમાંથી «રા 
પણુ સ્ટીમ નિકલ્યા વગર ખહાર મભ્માવ નાવ 
કરે છે. 

૭. સ-ગાઇડ અથવા પેરેલલ ખાર્સના ઉપયોગ શૈ। છે ? 
જ--ખએેથી પીસટન રોડ ખરાખરે સરખો ઉનચા 
નીચી થયા વિના આવ ન્તવ કરે છે. 

૮. સ-એકસેનટ્રોકનો ઉપચોાગ શુ છે ? 
ભ--સ્લાઇડ વાલ એનાથી ખરાખર વખતે ખુલે 
છે અને ખન્ધ થાય છે. 

૪. વેડયુમ ગેજને ઉપચાગ શુ છે ? 
જ-એતનુ કનડેનસરની સાથે ન્તેડાણુ હોય છે, 
ગને એ કનડેનસરમાં કેટલું વૈડયુમ છે તે 
ખતાવે છે. 

૧૦. સગ-સ્ટીમ ગેજનો ઉપચોાગ શે! છે ? 
જ--ખાએલરમાં સ્ટીમને પ્રેશર કેટલો છે તે એ 
ખતાવે છે. 


૨૧૧. સ-ખાએલરમાં નેઇતા પ્રેશરની સ્ટીમ તેયાર થઈ 
તો એનજત ચાલુ કરવાને પહેલું શું ફરશે ? 
જ-સ્ટોપ વાભ્ ખોલે. 


૧૨. સ-એનજન ચલાવ્યા અગાડી તસો કષા વાલ 
ખોલશે કે જેથી સીલીંતડરમાંતુ અને કનડેનસરમાંનું પાણી 
અતે હુવા ખહાર નિકલી નય ? ર 

જ-ખ્લો મુ વાલ ખોલશું જેની મારફતે એનતજ- 


ર૭ 


ન ચાલુ થતાંજ હુવા મને પાણી આહાર'નિકલી 
જશો. 
૧૩. સ-ઇનેજેકશન કોને કહે છે અને તેનો ઉપષાગ 


જ-કનડેનસરની અદર જે ઠંડુ પાણી આવે છે 
તેને ઇનજેકશન કહે છે. *મને એ પાણી સીલીન- 
ડરમાંની મુરદાલ સ્ટીમ જે કનડેનસરમાં આવે છે 
તેતી સાથે મલી જઇ તેતું પાણી ખનાવી 
નાખે છે. 
૧૪. સ-એક કનર્ડેતસીંગ એનતજનમાં વેડયુમ ન્નથુક 
કેમ રખાય છે ર 
જ-એર પમ્પથી. 
૧૫. સ--જ્યારે ઇનજેકશન (એટલે કનર્ડેતસરમાં ઠડા 
પાણીનુ આવવુ) ઘણુ આવે છે તે ફેમ માલમ પડર ? 
#-જયારે કતડેનસરમાં ઇતજેકશન વધારે નવે 
છે ત્યારે કનડેનસર ઠડો થઇ ન્તય છે, અને જરા 
ધપકારા જેવું માલમ પડે છે, અને કનડેનસરમાં 
વેડયુમ ઘણું થઇ ગયલું માલમ પડે છે. 
૧૬. સ-કજ્યારે કનડેનસરમાં પુરતુ ઇનજેકશન નથી 
સવતું તે કેમ માલમ પડશે ? 
જ-કનડેતસર ગરમ થઇ જય છે એને એનજન 
ધીમું ચાલે છે. 
૧૭, સ-એનજીત ખન્ધ કર્યો પછી ઇનજેકશન ચાલુ 
રહે તો શું ગેરફાયરા થાય છે ? 
જ-ઝનડેનસર, એર પમ્પ અને સીલીનડર પા" 


છુક 


#ઝીથી ભરાઈ નએ અને જ્યારે એનજન પાછુ 
ચાલુ કરવું પડે ત્યારે ખહુજ મેહેનત પડે. * 

૧૮. સ-ન્તે કનડ્ેનસરમાં ઇનજેકશન આવતુ અટકતું 

હોયતો શું કરશે? 
જ--સ્નીફ્લીંગ વાલની મારફતે એનજીનના અર- 
જના ભાગની સઘલી હુવા પૅહેભાં ખહાર કહાયો 
નાખવી, અને પછી થેડો સ્ટીમે જ્યાં લગી પુરૃ 
ઇનજેકશન આવે નહીં ત્યાં લગી એનજન ચ- 
લાવવું, અથવા કનડેનસરમાં એક વેહે પાડવો 
મ્મને તેની મારફતે પાણી આપવુ. 

૧૪. સ-જે સીલીનડરમાં પાણી ભરાઇ ન્તય તો રુ 
નુકશાન થશે ? 

જ-તે પીસટનતે અથવા રસૌલીનડરના કવરને 
ભાંગી નાખશે. 

૨૦. શ-પારો કે એક સીલીનડર નેખમાષયો તો શુ 
જરર ? 

જ-નેખમાયલા સીૌલેનડરને મેઇન શાક્‌ટથી છુ- 
ટા પાડવો, નમને ખીન્ન સીલીનડરમાં સ્ટીમ 
મખાપી કામ ચલાવવુ . 

૨૧૨. સ-પારો કે તમારી ક્ેન્ક શાફૂટની બેરીંગ ગરમ 
થ૪ ગઇ તો તે ગરમ થવાનું કારણ શું ? અને તેને થડી શી 
રીતે પાડશે ? 

4 જ-ખેરીંગ ગરમ થઇ જવાનું એક કારણ એ છે 
કે તેલમાં કાંઇ કચરો આવ્યા હોય, અથવા શાફેટ 
પોતાના સેનટરમાં ન હોય એટલે ફ્રે ન હોય. 


ર૨૨. 


૨ ૩. 


લમ પડર ? 


રેક. 


વેછે? 


જપ. 


પુરુ 


જ્‌ 


જ્યારે બેરીંગ ગરમ થાય ત્યારે તેની ઊપર થડુ 
પાણી નામવું. ખધી નટ થોખએે આધીં કરવી; 
એનજત જરા. નરમ પાડવું, ગમને જ્યાં લગી 
તે ખીલકુલ થડો પડે નહોં ત્યાં લગી પીગલાવેલી 
ચરખી સાથે ગષ્રક ભેલીને તે ઉપર નાખવી. 
સ-એનજન ચાલતું કેમ નરમ પાડશે ? 
જ-ખએનજીનને ગ્રોટલવાલ થોડો ખન્ધ કરવો અ- 
ને ઇનજેકશન કોક ખન્ધ કરવે. 

સ-હાઇ પ્રેશર અને લે પ્રેશર એનજીન કેમ મા 


જ-હાઈ પ્રેશર એનજીનને એર પમ્પ અથવા કુ- 
નડેનસર હોતા નથી. લો પ્રેશર એનજનને કનર્ડે- 
નસર અને એર પમ્પ બેઉ હોય છે. લો પ્રેશર 
અનજનની મુડદાલ સ્ટીમ કનડેનસરમાં નતય છે- 


સ-કોઇ એનજનને બે ફીડ પમ્પ શા માટે આ" 


જ-ને એક પમ્પ ખગડી ગયા હોય તૌ ખીન્નથી 
ખાએલરને પાણી આપવામાં આવે. 
સ-એનજનના સીલીનડરનું કવર ભાગી ગયુ 


અને તમો એકદમ એનજીન ચાલતું ખન્ધ કરવા માગો છો 
તો શું કરશે ? 


જ-પેહેલાં એકસેનટ્ટીક રોડને સ્લાઇડ વાલ સ્પી 
નડલથી છુટો પાડો નાખવો એટલે સ્લાઇડ વાલ 
ચાલતો ખન્ધ થવાથી એનજીન તુર્ત ચાલતું અ- 
ટેકી જરે. 





૩૭૬ 


અંક્ર્ણ ૭ દ 

૧. જ્યારે એક માણસ ખાએલરનેો પહેલવેલો ચાજ 
લે ત્યારે તેણે સૌથી પહેલાં ખાએલરની ભટ્ટોના ઉપલા ભાગ 
પરની પ્લેટની જ્ત”1ઇ તપાસવી, પછી તેણે ખાએલરના સ્ટેસ 
(કા) તપાસવા, પછી તેણું વોટર ગેજ તેના કોક અને સ્ટીમ 
ગેજ તપાસવાં. પ્લેટ તપાસવા સાર્‌ તેણું તેમાં એક વેહ વીંધ- 
વા જેમ કર્યાથી તરત તેની નનડાઇ માલમ પડી આવશે. પણ 
જ્યાં પ્લેટના સાંધો હોય ત્યાં વેઠ તહીં વીંધવો કારણ વચમાં ક- 
૧તાં સાંધાવાલી જગ્યાએ પ્લેટ હમેરાં નનડો રહે છે. વેડુ પા” 
હોને આપણે પ્લેટ તપાસ્યા પછો તેને પાછે ખરાખર રીતે 
મજખુત પુરી દેવો. સ્ટેસ (ટેકા) હમેશાં પ્લેટ આગલથી તપા- 
સવા કારણ કે હમેશાં તેજ જગ્યાએથી ખવઇ ન્નય છે. ગેજ 
ગ્લાસ તેના કોક સાથે ખરાખર ઉ'ચાઇએ રાખવા. 

૨. ખાએલરતા સેકૂટીવાલ તપાસી જેવા કે તેએ 
વાલની ખેડક ઉપરથી કાઢ ખાઇ ગયાચ કે ખરાખર છે. ને 
કાટ ખાઈ ગયા હોય તો તેમને ખરાખર કરવા. 

૩. એનજન ચાલુ કર્યા અગાડી તેને ગરમ કરવાને 
માટે સ્ટોમ આપવી જેથી સીલીનડર પણ ગરમ થશે, ગને 
એન૪ન ખન્ધ્ર પડ્યા પછી ફોઈ ભાગ નોખપાચો હેશે તે પ" 
[ગ માલમ પડો આવશે. 

૪- હમેશાં સીલીનડરમાં સ્ટીમ આવ્યા પછી કનડેત- 
સરમાં પણી આપવાને માટે ઇનજેકશન કોક ખોલવો, નહોં 
તો કનડેનસર બધે. પાણીથી ભરાઈ જશે અને એર પમ્પ તે 
પાણી એકદમ ખહાર કહાડી શકશે નહો. 


ગ્ર 


પ. ખાએેલરમાં નેઇતી સ્ટીમ આવી ત્યાર ' પહેલાં 
ખાએલરમાં પાણીની ઉચાઇ તપાસવી કારણુ કે કેઢલાક ખા: 
એલરેા એવાં હોય છે કે તેમાં પાગીની ઉંચાઈ ચોકસ ઉચા- 
ઇએજ રાખવી પડે છે. ને તેમાં પાગી ઘણું ઉચે ચડે છે તો 
સ્ટીમ એઈછી થાય છે અને ને ઘણું નિચૅ ઉતરે છે તો સ્ટી- 
મ વધી પડે છે. હુમેશાં ખાએલરમાં ઘણું કરીને અડધી સી- 
સી પાગી રાખવુ. 

૬. ને આપણે જરા કાદવવાલું પાણી ખાએલરમાં 
વાપરતા હોઇએ તો દહાડામાં ઓછામાં આછું એક વખત પણ 
બ્લો ખોફ કોકની મારફતે થોડું પાણી ખહડાર કહાડી નાખવુ, 
જેમ કરવાથી ખાએલરમાં પોપડી ખહાજતી અટકશે. 

૭. ખાએલરમાં સાગ ખરાખર વખતે મારવી નોેઇ- 
ખે, અતે હમેશાં ભઠ્ઠીના આગલા ભાગ કરતાં પાછલા ભાગ 
પર આગ વધારે રાખવી. પહેલાં કોલસા અગાડી મારવા અને 
પછી તે સલગ્યા એટલે પાછળ કરી નાખવા. ચાર ચાર કલાકે 
ભઠ્ઠી સાફ્‌ કરવી જેથી કરીને ફાયર ખાસ પર ડંલીનક્સ ચૉં- 
ટી જવા પામે નહો. 

૮. એનજન ચાલુ થયું એટલે પહેલાં જેવું કે બે- 
રીંગ ખરાખર ડંડી છે કે નહીં જે એકાએક બેરોંગ બહુજ 
ગરમ થઇ ગઇ હોય તો એનજીન જરા ખન્ષ કરી ડયુ પાણી 
ઉપર નાખવું અતે ન્તે ચાલુજ રાખવુ હોય તો પહેલાં ગરમ 
પાણી બેરીંગ પર નાખી પછી &ડુ પાણી નાખવુ. ને બેગો- 
ગ ઘણી ગરમ થઇ ગઇ હશે અને તેની ઉપર તખો ડ'ડુ પાણી 
નાખશે તો તેમાં તરલ પડશે. માટે ગરમ પાણી નાખ્યા પ- 
છી કડુ પાણી નાખવું; અને પછી તે પર તેલ નાખવુ. 


કી 


દિ કે 


ઇ. મ્ર*ટ બ્સોકની કેપ (ટોપી, અથવા ઉપલો ભાગ) 
ખરોબર્‌ બેસાડવી અને તેન! રઇ વધારે ઢાઇટ કરવા નર્ડી. 
ને ખહુ ઢાઈટ કરેલા હશે તો ગરમ થઇ જશે, અને નને ખ- 
રાબર જેઈતા ટ!"ઝિ કર્યા ન હશે તો કેપ હાલ્યા કરશે. 

૧૦. સૌીલીનડરની અને એર પમ્પની ગ્લાન્ડ ખરા 
ખર ટાઇટ કરવી કે અંદરની સ્ટીમ ખહાર નિકલવા પામે 
એહ. 

૧૧. ને તમે નવા ષ્રાસ બેસાડો તો તેમાં ખીન્ન કો- 
ઇ પ'ગુ તેલને ખટલે પડેલાં તેમાં એરંડિયું નામવું. એમાં 
ખીજ તેલ કરતાં ચીકાસ વધારે રહે છે. 

૧૨. જ્યારે તમારૂ એનજન થોય દીવશ ખન્ડ રા- 
ખવુ હોય ત્યારે તેના પાક્સીસ કરેલા ભાગ પર સપેતો અને 
ચરખી મેલવીને લગાડવી જેમ કથાથી તે પાલીસ કરેલા ભા- 
ગ પર કાઠ ચઢતો અટકશે. 


૧૩. તમો તમારૂં એનજીત ખન કરો તેથી સે- 
જ ગગાડી બ્લો પ્ર વાલ અને સીલીનડરના ડેઇન કોક 
ખુલા મુકવા જેમ કરવાથી સીલેનડરમાંનું પાણી અને કનડે 
નસર ખરાખર સાર્‌ થઇ જશે. 

૧૪. તમારૂં ખાએલર ઠંડુ પાડવા સારૂં સઘલી ખાગ 
ખહાર ખેંચી કહાડવી, ઘાગાક માણસો સ્‍ગ અંદરની અદર 
રાખી તે પર ઠંડુ પાઃગી છાંદે છે જેમ કીધાથી કોલશાનો ઉ 
પલો ભાગ હોલવઇને કાળા માલમ પડે છે પણુ અંદરથી ફો 
તેસો ખલ્યા કરે છે જેથી કોઇવાર નુકસાન થાય છે. 


ન્-----------------્૪ૂવન૦૦૦૦૦ૂૂૂ૦-૦----------------- 


૧. 


૩૩ 


પ્રકરણ ૮ મુ. 


સવાલ-સ્લાઇડે વાલ ખરાબર ગોડવેકા છે કે નહીં 


તે કેમ માલમ પડ્શે ? 


મ એનજીત 


૪. 
ઝહુાડશો ? 


જવાખ--્યારે ફ્રેન્ક ઉપલાં સૈનટરમાં હૉય છે 
ત્યારે સ્લાઇડ વાલ સીલીનયરના કવગ્ની ખાન્ુએઅ- 
થી ખુલો રહે છે. જ્યારે ફ્રેન્ક હેડલાં સેનટરમાં 
હોય છે ત્યારે સ્લાઇડ વાક્ષ ગ્લાન્ડની ખાજુથી 
ખુલ્લો રહે છે અને જ્યારે ફેન્ક સીલનયરની ટ્‌- 
વ્લમાં (એટલે સીધી લીટીમાં) હોય છે ત્યારે 
સ્લાઇડ વાલ ખન્ય હોય છે. 

સ-હોરીઝોાન્ટલ એતજન કોને કહે છે; અને ખી: 
કોને કહે છે ? 

જ-હોારીઝાન્ટલ એનજનના સીલીનયર આયાં 
ગોઠવેલાં હોય છે. અને ખીમ એનજનના સી" 
લીનડર ઉભાં ગોડવેયાં હોય છે. 

સ-હોરીઝાોનટલ એનજીનમાં વાલની લીડ કેટલી 
રાખશે ? 

જ-કવરની ખાન્નસની લીડ કરતાં ગ્લાન્ડની ખા- 
જુની લીડ ઘણુ કરીને અડધો રેોરો ન્નસ્તી 
રાખવી. 

સ-સ્ક્ષાઇડ વાલપર કેટલે! લેપ છે તે કેમ શે! 3 


જ-એક લાકડાંની સરખી ચીપ લખ અને તેને 
સીલીનડરના પોર્ટેપર મુકો; અને પોઠેની ફોરેફોર 


ખ્‌. 


૩૪ 


તે ચીપ પર પેનસીલથી ખસડ મારો. પછી તે 
ચીપને સ્તાઈડ વાલપર મુકો અને જુઓ કે પેલા 
ખસડ મારેલા ગાલા સ્લાઇડ વાલના ગાલા કરતાં 
નાના છે કે ખરાખર છે. 

સ-સીલીનયટરમાં સ્ટીમ જવાને સ્લાઇડે વાલ સર- 


ખી રીતે ખને પોઠે ખેલે છે કે નહીં તે કેમ માલમ પય્શે ? 


૭. 
અએનજ૬ન)માં 


જ-વાલને એક છેડે લાવી એક લાકડાની વેન 
ખનાવી તે વેજને જે પાટે ખુલું હોય તેમાં ખરા- 
ખર ઠોઝી ઉપર નિશાન કરી લેવી. પછી વાલને 
ખીજે છેડે લાવવો અને તેમાં પેલીજ વેજ બેસાઃ 
ગવી ને પેલી નિશાનની ખરાખર હશે તો ખને 
પાટ સરખાજ ખુલેચ એમ માનવુ. ને એછા 
વપ્તી ખુલતાં હોય તો વાલને હેૅડાર્વા લેવો. 
વૈડયુમ એટલે શું ? 

જ-કશી ચીજના પણ દૃખાણ વિનાની જગ્યા, 
સ-એક કનડેનસીંગ એનજન (એઢઠલે લો પ્રેશર 
વેડયુમ કેમ કરશે ? 

નજ--નડેનસરમાં સાલીનડરમાંની સ્ટૌમ આવીને 
'ડા પાણી સાથે મળી જઇ વેડયુમ પેદા કરે છે. 
જેને જેટ કનડેનસર કૅહે છે. પાણુ કનડેનસરમાં 
પૌતળના નાના નાના પાઇપોા ઉભા મુકેલા આવે 
છે જેમાં સીલીનડરમાંની સ્ટીમ નજય છે અને ક- 
તડેનસરમાં એક બાજુએથી ઠંડુ પાણી ભરાય 


ક 


છે જે પેલા પાઇપોાને લાગ્યાથી અદરની સ્ટીમ 


૬૫૫% "૧૧૫ 


ઠરીને પાણી થઇ ન્નએ છે. એવા કનર્ડેનસરને 


૩૫ 


સરર્ર્સ %તડેતસર ડહે છે 

૮. સ-વેડયુમ નનથુક શી રીતે રાખશો ? 
ન-સીલીનડરમાંની વપરાયલી સ્ટીમ કનડેનસર- 
માં આવી ઠરી ન્નય છે અને તેને એર પમ્પ ખ- 
હારે કહાડી નાપ્યા કરે છે 

હ. સ-કનડેનસર કેટલી ન્નતના થાય છે? 
“૪-એ જાતના; જેટ કેનડેનસર૨ અને સરર્ડ્સ ક- 
નડેનસર. 

૧૦. સ-કનતડેનસરમાં ખીલકુલ વેડ્યુમ છે ? 
જ-ખીલમુલ વૈડયુમ કનડેનસરમાં નથી; જરા પ- 
પણ હુમેશાં હવાનું દખાણુ હોય છે. 

૧૧૨, સ-કનડેનસરમાં વેડ્યુમ નથી એ કેમ માલમ 


જ-વેડ્યુમ ગઝેજથી માલમ પડશો. 
૧૨. સ-કનડેનસરમાં કેટલું વેડયુમ છે તે કેમ માલમ 
પડશે? 
જ-વેડયુમ ગેજથી. 


૧૩. સ--ે વેડ્યુમ ગેજનેો કાંટો ૨૬ ઇન્ચ પર આ- 
વેલો છે તો કનડેનસર્‌માં કેટલું વેડયુમ હશે ? 
“૪-૧૩ પાઉન્ડ. 


૧૪. સ-એક સ્કવેર ઇન્ચ પર હવાતુ કેટલા પાંઉન્ડનુ' 
દખાણુ છે 
%#૪--લગભગ ૧૫ પાંઉન્ડનુ. 
૧૫. સ-એક પમ્પમાં પાણી કેટલી ઉચાઇએ ચડશે ? 
“૪-૩૪ ફીટની ઉંચાઈએ ચડશે, એટલે જે પ- 


૩૨ 


મ્પને તમો પાણીની સપાટોથી ૩૪ ફૂટ કરતાં 
વધારે ઉચાઇએ શાખશે તો પમ્પ પાણી ખેંચશે 
નહીં. 

ન્ન્ન-્ડજ્ક્કફટ-ડ------ 


પ્રકરણ ૯ મું. 
ખાએલરનું મેનેજમેન્ટ. 


૧. સવાલ-પારો કે તમે એક નવાં એનજન ખાચએ- 
ભરતો ચાજે લીધો, તો પહેલાં તમે શું કરશે! ? 
જવાખ-પહેલાં સઘભી પાઇપો નઈ જવી કે તે- 
એ ડંયાંથી નિકળે છે અને ડયાં નય છે. પછો 
સઘળા કોક અને વાલ તપાસવા. ખાએલરના સ- 
ઘલા દરવાજા ખોલવા, અને ખાએલરની અદર 
જઈ સ્ટેસ (ટેકા) તપાસવા. પછી એતજન ર્‌મ- 
માં જઈ પીસટન ગને સ્લાઇડ વાલ તપાસવા 
અને પમ્પના સઘલા વાલો તપાસવા. પછી મેઇન 
શાફેટ તપાસવી, પછી ખબેરીન્ગ અને સ્ટેફીંગ બે।- 
ડસ તપાસવાં. 
ર. સ-ખાએલરમાંથી સ્ટીમ નિકળ્યા પછી કયા કયા 
મુખ્ય ભાગોમાં થઇને પાછી પાણી રપે ખાએલરમાં આવે છે ? 
જ-સીલીનડર, કેનડેનસર, એર પમ્પ, હોટ વેલ 
અને ફીડ પમ્પમાંથી ખાએલરમાં આવે છે. 
૩. સ-ખાએલરનો બ્લો ઓર્‌ કોક કેમ ખેસાડશેો ? 
જ-ખ્લો ઓફ કોક ખાએલરને તળીએ એવી 
રીતે બેસાડીશું કે તેનું ર્લાનજ ખાએલરની પ્લે- 


૪. 


ષે 


૬” 


ઠની સાચેજ થાય. ખાએલર અને કોકની વચે 
કોઇ પગ અએલખે પાઈપ (એટલે વાંકી પાઇપ) 
મુકવી નહીં. નને પાઈપ અને કોક સાથેજ ભરેલ 
હોય તો તે બેસાડવામાં કાંઇ હરકત નથી. 

સ-પધારેો કે વેોથર ગ્લાસ ગેનનોા ઉપલો કોક ખ- 


ન્ધ છે અને પાણીવાલો કોક ખુલે છે તો સીસીમાં પાણી 
કેટલી ઉંચાઇએ રખાશે ? 


પ. 


ન૪-પાણી સીસીની ટોચ લગી જણાશે. 
સ-ઉપલે ખુલે! રહેશે અમને નીચલો ખન્ધ કરશો 


તો પાણી કેટલું દેખાશે ? 


૬%. 


જ-પાણી પોતાની ખરાખર ઉંચાઇએ રહેશે. 
સ-દેસ્ટ કોક્થી પાણીની ઉચાઈ નેવી છે તો 


૨ રીતે જશે ? 


ઇળ, 
૨] કરશે? 


જ--પહેલાં સેથી નીચલો કોક ખોલશં. જેમાંથી 
પાણી ખહાર નીકલશે; પછી વચ્ચેના ખોલશું અ 
ને પછી સાથી ઉપલો ખોલશું. 

સ-ઉપલા કોકમાંથી પાણી નિકલ્યુ તો શું ધારવું ? 
જ-ખાએલરમાં પાણી નેઇતી ઉચાઇ ફરતાં ઘણુ 
વધી ગયું છે એમ સમજવુ. 

સ-ખાએલરમાં પાણી વધી ગયું તો શું કરશે ? 
જ-જ્યાં સુપ્રી પાણી નેઇતી ઉચાઇએ આવે ન- 
હીં ત્યાં સુધી બ્લો ઓફ કોકની મારફતે થોડુ 
બ્લો કરવુ. 

સ-પધારો ફે વચલા કોકમાંથી સ્ટોમ નિકલી તો 


જ 


હ 


૪૪-શાગ ખેંચી કહાડવી, એનજીન ચાલુજ રા 
ખવું, અને જ્યારે બાએલર પુરતું ઠંડું પડે ત્યા 
ર૨ પાણી લેવું અને તપાસવું કૅ કંઇ પ્લેટને નુક- 
શાન થયુચ અને પછી ખાગ મારી ચાલુ કરવુ. 

૧૦, સ-એક ગાલ અથવા યે ખાએલરમાં સ્ટે- 

સ.(ટેકા) એક એકથી કેટલા ૬ુર દોય છે 
જ૪--૧૧૫ અથવા ૧૮ ઇન્ચને તફૂાવતે. 

૧૧. સ-તેએ કેટલી ન્તડાઇના હોય છે ? 

જ-ર૨૭ અથવા ૨ર ઇન્ચ. 

૧ર. સ-તવધારે ડાએમેટરના થોડા સ્ટેસ મજબુત કે 
અએછા ડાએમેટરના વધારે સ્ટેસ મજખુત ? 

જ-ઓછા ડાએસેટરના વધારે સ્ટેસ. પાગુ તેઓ 
૧૫ ઇન્ચથી વધારે પાસે પાસે હોવા નહીં જોઇએ. 

૧૩. સ--એક ગોલ અથવા સરડંયુલર ખાએલર કેટલે 

સ્ટીમનો મેશર્‌ ખમી શકશે તે શા ઉપર સાધ્રાર રાખે છે ? 
જ-ખાએલરની પ્લેટતી જડાઈ પર અને તેના 
ડાએસમેટર પર. 

૧૪. સ-પધારેો કે તમે બે એક સરખા ડાએમેટરના 
ખાએલર પર કામ કરો છો તો પછી તેઓનો સ્ટીમનેો પ્રેશર 
રા પરથી માલમ પડશે ? 

જ-તેએઓની પ્લેટની ન્નડાઈ પરથી માલમ પડશે. 

૧૫. સ-તેઓની પ્લેટની નનડાઈ સરખીજ છે પણ 

ડાએમેટરમાં ૨૨ક છે ? 
જ-ત્યારે તેઆના ડાએમેટરપર આધાર રાખે છે. 


૧૬. સ-પધારે કે એક ખાર ફીટ ડાએમેટરનું છે અને 


ઉદ? 


૩ 


ખીન્નું ૬ ફીટ ડાએમેટરતું છે તો ક્યું વધતો સ્ટીમ પ્રેશર 


ખમશે ઃ 


૧૭. 


જ-૬ ફીટ વાલું વધતો પ્રેશર પમશે. એટલે નને 
૧૨ ફીટ વાલું ૫૦ પાંઊન્ડનાો ખમશે તૌ ૬ ફીટ 
વાલું ૨૦૦ પાંઉન્ડને પ્રેશર ખમશે. 

સ-પધારો કે એક ૧૨ ફીટ યાએમેટરનું છે અને 


ખીન્તુ ૩ રીટનું છે તો તે કેટલે।.વપધારે પ્રેશર ખમશે ? 


ર 


ડયાં હોય છે ઃ 


જ-૧૨ ફ્રીટ વાલ કરતાં ચાર ગણે વધારે પ્રેશર 
ખમશે. 

સ-એક ગોલ ખાએલરમાં સ્ટોમનો ગ્રેશર વધારે 
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જ-ખાએલરને આગળ ગને પાછલને તલીએ. 
સ-ખાએલરની પ્લેટ પતલી થઇ ગઇચ તો શુ: 


ન”-ખાએલરની અંદરની ખાન્નએ ગાખડી (જેને 
પેચ કહે છે) મુકો. 

સ-ઝઅદરની ખાજ્એ ગાખડી મુકવાનું કારણશ? 
“-કારણ કે જે ૬દખાણે પ્લેટતે પ્મઇ નાખી હતી 
તે દખાણુ પેલી ગાખડોનૅન્ટ લાગે અને પાછી 
પ્ટેટને ન લાગે. ગાખડો ખઇ જવાધી ખીક સ- 
હેલાઈથી મુકો શકાય છે એટલુજ નહં પણ પૅ- 
લી પ્લેટ પણ જેવીને તેવી રહે છે. ને આપણે 
એ ગાખડી ખહારથી મુકીએ તો ખાએલરની ત્મ 
દરનું દખાણુ પેલી પ્કેટનેજ લાગ્યા કરે ગને 
તેથી પ્લેટ વધારે ને વધારે ખરાખ થાય. ગને 


૨૧. 


૪૦ 


વખતે સમદરની પ્લેટ ઘસાઇ જતાં પેલી ખહારની 
ગાખડી સ્ટીમના મેશરથી ઉડી ન્નય. અને એજ 
કારણને લીધે મડહોલ ડાર ખાએલરની અદરથી 
મુકવામાં આવે છે. 

સ-તમારા ખાએલરમાં કેટલેક ઠેકાણે પ્લેટ પતલી 


થઇ ગઇચે તો શું કરશે ? 


૨૨. 


જ-ખધે ગાખડી મુકી, સ્ટીોમનો પ્રેશર ઓછો કર- 
તો. એટલે ને તમે તમારા ખાએલરમાં ૭૫ પાં- 
ઉન્ડ સ્ટીમ રાખતા હોવ તો તેથી કમી રાખવી. 
સ-તમારા ખાએલરમાં પાણી સેજ કાદવ વાલુ છે 


એને અદર સ્ટીમ છે તો શુ કરશે ? 


૨૩. 


૨૫. 


જ૪--જરા ફ્રીડ ચેક વાલ વધારે ખોલવો અને 
સ્કમ કોકની મારક્‌તે થોડું પાણી બ્લો કરવુ 
સ-સ્કમ કોક ન્નમ થઇ ગયા છે તો શું કરશે ? 
જ-્લો ઓર્‌ કોક ખોલો. 

સ-તે પણ ન્નમ થઇ ગચૉ છે ? 

જ--ખાગ ખેંચી કહ્ાડવી, અને એનજન ચાલુ- 
જ રાખું ગ્મને જ્યારે ખાએલર દેય પડે ત્યારે 
કોક કહાડી સાફ જરી પાષ્ઠા મુઠ્ઠી પાણી લઇ 
આગ મારે. 

સ-સેર્ટીવાલ ન્ત્મ થઈ ગયો છે અને ખાખેલ- 


રમાં સ્ટીમનો પ્રેશર વધી ગયો છે તો શું કરરી ? 


“--ખગ ખેંચી કહુ!ડો, એનજન ચાલુજ રા- 
ખો અને જ્યારે ખાએલર પુરતું ઠું પડે ત્યારે 
વાલ સાર્‌ કરો. 


૨ે%- 


૪ર 


સ--ખાએલરમાંનુ' પાણી ઘણુ નીચ ઉતરી ગયુ 


છે તો શુ' થશે? 


૨'૭. 
શશે? 


ર૮. 


જ-કમખશચન ચેમબરની ઉપલી પ્લ્લેટ ખાલી 
નાખશે. 


સ-પાણી ખાએલરમાં ઘણુ વધી ગયું છે તો શું 


જ-ખાએલરમાં પ્રાઇમીન્ગ થશે જેથો સીલીન$” 
૨માં પાણી જઈ વખતે સીલીનડરતું કવર તોડો 
નાખશે. 

સ-ખાએલરમાંના પાણી વીશે આપણે શું સ- 
ભાળ લેવી જોઇએ ? 

જ-ન્ેલું' નેઈએ કે ખાએલરમાં જોઇતું પાણી 
છે કે નહીં અને તે વધારે ખાર્‌ છે કે શુ. 





પ્રકરણ ૧૦ મું. 
એનજીનનુ મેનેજમેન્ટ. 


સવાલ-સ્લાઇડ વાલના ઉપયોગ શુ છે ? 
જવાખ-સીલીનડરને ખન્ધે છેડે વારા ફરતી સ્ટૌમ 
આપવા સીલીનટર પોટે ખોલે છે અનને એકઝો- 
સ્ટેને માટે સામા પોર્ટ વાસ ફરતી ખોસે છે. 
સ-એડંસપાનશન એટલે શુ? 

“-એકડસપાનશન એટલે પીસટન સીલીનડરમાં 
મડધો ચાલ્યો અતે સીલીનડરમાં સ્ટોમ આવ- 


હજ 


તો ખન્ધ થઇ જય અને પીસટન પોતાની ખાકી- 
ની અડધી ચાલ તેની પાછલ જે સ્ટીમ હોય 
તેનો વીસ્તાર વધ્વવાથી પુરી કરે તેને એડસપાન- 
શન કહે છે. 

૩. સ-પીસટન અધ્ધા ચાલ્યો (જેને પીસટનનો ન્મ: . 
થ્ધ્રો સ્ટ્રોક કહે છે) અને સ્ટીમ સીલીનડરમાં જતી ખન્ધ થઈ 
“તય, અને અનદરની થોડી સ્ટોમથીજ પીસટન સગળ વધે 
એવુ શો રીતે કરશે ? 

જ-સ્લાઇડ વાલ ઉપર જરા સત્રેપ મુડયાથી. 

૪. સ-ણપ એટલે શુ ? 
જ-સીલીનડરના સ્ટીમ પોટેના ગારા કરતાં સ્લા- 
ઇડ વાલને ગારો જરા સોટો રાખ્યો હોય, જે 
સ્લાઇડ વાલ અડધે ચાલ્યા તેટલાં પેલુ પોઢે બ- 
ન્ધ કરી 2 તેને સ્તુપ કહે છે. 

પ. સ-સ્લાઇડ વાલ પર તપ મુડંયાથાંજ એડંસપાત- 
શન કરી શકાય છે ? (અથવા સ્ટીમ જતી અટકાવાય છે) બી* 
છ કોઈ રીતે એડસપાનશન કરી શકાતુ' નથી ? 

જ--એડસપાનશન વાલ છુટો આવે છે. તેથી પ- 


ણ થઇ શકે છે. 
૬. સ-કફીડંસડ (એટલે કાયમ) એડંસપાનશન કોને 
જહે છે ? 
જ--સ્લાઇડ વાલ પર હુપથી થાય છે તેને. 
૭. સ-ગુવગ્ખબલ (ડ્રેરવી શકાય એવુ? એડસપાનરાન 


કાને કહે છે ? 


નાઈ 
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જ--છુટા વાલથી જે એડસપાનશન થાય છે તેને. 
૮. સ-બેમાંથી સાર્‌ કયુ ? 
જ--ઝુવગ્ખખલ અથવા ડ્્‌રવી શકાય તે. 

હ. સ-તમારા પીસટનને સ્ટ્રોક (ઠોકો) ર ફીટ ૬ 
ઇન્ચનાો છે અને ૧૨ ઇનચ પીસટન ચાલ્યો એટલે સ્ટીમ ખ- 
ન્ધ થઇ નય છે પણું તમારે ૧૪ ઇન્ચે સ્ટોમ જતી ખતન્ધ ક- 
રવીચ તો શુ' કરશે ? 

જ-સ્લાઇડ વાલ પરનુ થોડું સૂપ ઓછુ કરવુ. 
૧૦. સ-સીલીનડરમાં સ્ટીમનેો ત્રેશર કમી કરવોચ તે 
કેમ કરશે ? 
જ-ચોડું વાલે પર સૂપ વધારવું. 

૧૧. સ-લીડ એટલે શુ? 
જ--યારે પીસ્ટન એક છેડેથી નિકલી ખીજે છેડે 
લગભગ ખાવી રહે તેટલાં જે ખાજુ તર્‌ પીસ* 
ઢન જતો હોયં તે ખાજુનું સીલીનડર પોટે સેજ 
ખુલે. 

૧૨. સ-કનેકર્ટીંગ રોડની લખાઇ કેમ શૈધી કહાડશો ? 
જ૪-પીસટનને ન્મય્ધાો ચલાવવો (એટલે અડધા 
સ્ટ્રોકે લાવવો) પછી ક્રોસ હેડના મધ્ય ખીંદુથી તે 
ફ્રેન્ક શાફેટના મધ્ય ખીંદુ (સેનટર) સુધી ભરવુ 
જે આવે તે લખાઇ. 

૧૩. સ-સ્ટોમ પોતાનું કામ કરી રહુયા પછી ક્ય 

જય છે? 
જ-તે કનડેતસરમાં જય છે જ્યાં તેતું પાણી થ- 
ઇ નાય છે, પછી એર પમ્પ તેને હોટ વેલમાં 


૧૪. 


૧૫. 
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કઇ ન્ય છે અને પછી ફીડ પમ્પમાં થઇ પાછા 
ખાએલરમાં જય છે 
સ-કનડેનસર શુ કામ કરે છે ? 
ક પાઃગી ખનાવે છે જેથી કરીને વેડયુ- 
મ થાય છે 

સ-જેટ લિ ડં પાણી આપે છે 


લૈ કેટલી ડીગરી ગરમ હોય છે 


૧૬. 
ડીગરી હોય 


૧૭. 
પી રાકાયઃ 


૨૦. 


ર૧. 


જ-ઝાશરે ૧૦૦ કી 
સ-અને સરફેસ કનડેનસરના પાણીની કેટલી 


૨ 


છે? 
જ--આશરે ૧૨૦ ડૌગરી. 
સ-એથી વધારે ગરમ પાણી ખાએલરમાં ન આ- 


જ-આપી શકાય પણ તેથી એર પમ્પના વાલ 
ખગડી ન્ય અને જેવું ને૪એ તેવું વેક્યુમ થા- 
ય નહો. 

સ-વેડયુમ સરાસરીએ કેટલું રાખવુ નજેઇએ? 
જ--૨૫થી ૨૬ ઇન્ચ સુધી. 

સ-પમ્પ કેઠલી ન્તતના થાય છે ? 

૬-તલીફ્ટીંગ પમ્પ, ફ્રીેરસસીંગ પમ્પ, ડબલ એકઃ 
ટીંગ પમ્પ, અને સેનટ્રોર્યુગલ 'પમ્પ, 
સ-લીફઠીંગ પમ્પ કોને કહે છે ? 

જ-ડનકી, તમને એર પમ્પને લીફ્ટીંગ પમ્પ 
કહે છે. 

સ-ર્ીરસીંગ પમ્પ કોને કહે છે? 
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જ-ઝફીડ પમ્પનેફોરસીંગ પમ્પ કહે છે. 
રર. સ-સ્ટીમ તૈયાર છે તો એનજીન ચલાવવાતે 
માટે તમે તેને કેમ વાપરશે ? _ 
જ-પહેલાં સ્ટ્રોપ વાલ ખોલવે! પછી મ્રાઢટલ વાલ 
ગ્યને સ્લાઇડ વાલ. 
૨૩. સ-એનજન ચલાવ્યા અગાડી તમો તેને હાયે 
શે।ડા ચકર ટ્રેરવશે। કે નહીં ? 
જ-જ્યારે એનજીનની કઇ ચીજ રીષેર કત્‌ 
હોય અથવા એનતજન લાંખા વખત સુધી ખન્ધ 
નાખી મુકેલું હાય તો ખે ચાર આંટા હાથથી 
ફેરવવા. 
૨૪. સ-કનડેનસરમાં ઠ'ડુ પાણી ઘણુ શ્માવેચ તે કેમ 
માલમ પડર્‌ે ? 
જ૪--નડેનસર ડંડો થઈ જશે અને વેડયુમ વધર્‌ી. 
૨૫. સ-કતડેનસરમાં નતેઇતા થડા પાણીના જથ્થા કૂ- 
સતાં ઓછુ પાણી આવેચ તે કેમ માલમ પડશે ? 
જ-કનડેનસર ગરમ થઇ જશે અને વેડયુમ એ।- 
છ થશે. 
૨૬. સ-એક જેટ કનડેનસરમાં એનજન ખન થવ 
પછી ઇનજેકશન કોક બન્ધ નહીં કરો તો શું થશે ? 
જ--કનર્ડેનસર પાણીથી ભરાઇ જશે અને વખતે 
એનજતના સીલીનડરમાં પણ પાણી જશે. 
ર૭. સ--સીલીનડરમાં ઘણુ કરીને પાણી ડયારે નય છે ? 
૦૮-ગ્રાઇમીન્ગ થાય છે ત્યારે. 
ર૮. સ-કતડેનસર ગરમ થઇ જય તો શું કરશે! ? 


ર#. 


૪૬ 


ન'-જ્યાં લગી તે ડડ પડે નહોં ત્યાં સુધ્રી એ- 
નજીન બન્ધ રાખો. 


૧૫૧૪. 


સ-'ારો કે લો પ્રેશર સીલીનડરનેો કનેક્ટીંગ 


રડ ભાંગી ગયો તો શું કરશે : 


૭૩૦. 


જ--હાઇ પ્રેશરને કનેકર્ટીંગ રાડ તેને ખદલે મુકો. 
સ-૪%ીકશન એટલે શુ? 

“૪--એક ચીજની ઉપર ખી૪ ચીજના ફરવાથી 
જે ઘસારો ઉતપન થાય છે તે. 

સ-9ીકશન કેટલી ન્નતના થાય છે ? 

જ-6રકશન બે ન્તતના થાય છે. ડ્ીકશન આક 
સોશન અને ફ્‌ીકશન આફ્‌ રીપોઝ. કકશન 
ભાર્‌ મોશન એટલે એક ચીજ ચાલતી હોય 
અને તેના અટકાવ થાય તેં. પીકશન આફ્‌ રી- 
પાઝ એટલે એક ચીજ ઉભી હોય અને તેને 


નર કરી ચલાવવી તે. 





પ્રકરણ ૧1 મું. 


બાએલરને ફીડ વાલ તથા ફોડ વિગેરે. 


૨. 


આપણે વધારે ધ્યાન ફીડ વાલ પર આપવુ જો- 


ઇએ. ફ્રીડ વા8 ખરખર કામ કરે છે કે નહોં તે તપાસવુ 
નેઇએ કારણ કે ફીડ વાલમાં કાંઇ ખામી હોવાને લીધે કોઈ 
વખત મોડું નુકશાન થાય છે. જે ખાએલરમાં ફીડ ચાલતી 
નથી એમ્‌ તમને લાગે તો. તરત ફ્રીડ ચેક વાલ પર તમારા 
કાન મુકી સાંભળશે. ને ચાલતી હેશે તે! પાણીનો સેજ 
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ગ્મવાજ તથા વાલનુ પોતાની જગ્યા પરથી ઉચકાવુ' અને 
પાછું બેસવુ' માલમ પડરી અને જે ફીડ નહોં ચાલતી હ- 
શે તો એમાંનું કરુએ સંભળાશે નહીં. નને ફીડ ખન્ધ થ- 
ઇ ગઇ હોય તો પહેલાં ટ્રીડ વાલને જરા ઠેકવો જેથી જે તે 
વાલ નમ થઇ ગયો હશે તો છુટો પડશે. પણ નને તે વાલ 
'ઠાક્તાં છતાં ટ્રીડ ચાલુ ન થાય તો ખીન્ન વાલો જેઓમાંથી 
થઇને પાણી ખાએલરમાં આવે છે તે ઠોકવા. 

૨. જ્યારે પણ ખાએલરની પ્લેટ પાણી કમી થવાને 
લીધે ઘાગી ગરમ થઈ ગઇ હોય ત્યારે ભટ્ટોના દરવાન્ન ખાઃ 
ગ કહાડી નાખીને ખીલકુલ ખોલી નાખવા, અને ડેમપર 
પણુ ખોલી નાખવાં. એવી વખતે હમેશાં ફ્યુઝમખલ પ્લ- 
ગ પર આધાર રખાઇ શકાતો નથી કારણ કે એ પ્લગો પર 
ઘણી વેળા સકત પાપડી ખહાજવાથી તેમાંતું સીસુ' ગમે એ- 
ટલા ખાએલરમાં સ્ટોમના પ્રેશર થયો હોય તોપણ પીગલતુ 
નથી. ખાએલરમાં પાણી કમી થઇ જવાથી તેની પ્લેટ ગ- 
રમ થઈ ગઇ હોય તો એકદમ આપણે ફીડ વાલ ઉઘાડીને 
પાણી લેવું નહોં કારણુ કૅ નને તપેલી પ્લેટ પર ડ'ડુ પાણી 
લાગશે તો તે પ્લેટ ફાટી થશે. તેથી જેવુ ખાએલરમાં પા- 
ણી કમી થઈ ગયું અને પ્લેટ ગરમ થઇ ગઇ તો પહેલા 
ખગ .કહાડી નાખવી ડેમપર અને ભરીના દરવાન ખુલ્લાં 
સેલવા અને જ્યારે બાએલર પુરતુ' ઠ'ડુ પડે ત્યારે પાછું પા- 
ગી લઇ ચાલુ કરવુ. 

૩. ખાએલરનું પાણી કાદવ કચરાવાલું છે તે તપા- 
સવુ જોઇએ. કેટલીક ન્નતના પાણીને દીવશમાં ખે ત્રણ વા- 
ર બ્લો! કરવું પડે છે અને કેટલીક જતના પાણીને તેથી વ- 
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ધારે વાર બ્લો ફરવુ પડે છે. જે ખાએલરમાંનું પાણી ન્ે- 
દતી વખતે ખ્લો કરીએ તો ખાએલર ઘણું લાંબો વખત 
ચાલશે અને કોલસાનો પાગ કેટલેક દરજ્જે ખચાવ થશે. 
નત તમે તમારા ખાએલરને સારી હાલતમાં રાખવા માંગતા 
હોવ તો દીવશમાં એછામાં ઓછું એક વખત પણ તમારે 
ચોડું પાણી બ્લો! કરવુ નેઇએ. 

૪. જે તસ એકથી વધુ ખાએલરપર ફામ કરતા 
હોવે, અને તે ખાએલરોની વચે સેલર એક્ટીંગ સ્ટોપ વાલ 
(એટલે પોતાની મેલે ખન્ધ થતો વાલ) નહીં હોય તો જ્યારે 
ખાઅએલરો ખન હોય અથવા કામ નહીં કરતાં હોય ત્યારે 
તેઓનો ખધાંનો ફીડ ચેક વાલ ખન કરવે', નહીં તો એક 
ખાએલર પોતાની સૈલે ખાલી થઇ ખીન્ત માં ખધુ પાણી ન૪- 
શે. અને ખસુસ કરીને જ્યારે ખધ્રાં ખાએલરોનોા સ્ટીમનો 
પ્રેશર એક સરખો નથી હોતો ત્યારે એ પ્રમાણે થાય છે. 
હુવે ધારો કે એક ખાએલરનું પાણી ખીન્ત ખાએલરમાં નન- 
ય છે જેથી પેલુ ખાએલર ધીમે ધીસે ખાલી થાય છે અને 


તે ખાએલરપર હોપકીનસન વાલ છે તો તરત આપણને 
માલમ પડશે કે ખાએલરમાં પા!ગી કમી થાય છે. પણ નને 
તે વાલ ન હોય ત્યારે આપાગને એકાએક માલમ પડે નહીં. 

પ૫. જ્યારે આપણે ખાએલર કેટલો મેશર ખમી શકશે 
ત શોધીએ (એટલે જેને ખાએલરનું ટેસ્ટીંગ કહે છે) ત્યારે 
જેટલો મેરાર આપણને જેઇતો હોય તેથી થોડોક વધારે પ્રેશર 
ખમે એવું માલમ પડે એટલે ખસ કરવું. ફેટલાક માણસો 


કદૃ 


૪ 


“પારે ખાળેલ?ે તપાસે કે ત્યારે તેને પુ !કઝળ ષે?ર આપે છે. 


અમને તેમ થતાં તૈવોને માલમ પડે છે છે ખાએલર જેઇતા 
ત્રેશરથી ઘણે વધારે પ્રેથર ખમે છે. પણ પાછલથી તેઓને 
માલ્ષમ પર્ડે છે કે ઘણા વધારે મેર આપતાં ખાએલર જે: 
ખમાયુ' છે. એક વખત એક ખાએલરને એક સ્કુવેર ઇન્ચ 
પર ૧૦૦ પાંઉન્ડનુ પ્રેશર આપ્યુ. હવે તે ખાએલર વધા. 
રમાં વધારે ૪પ પાંઊન્ડ ડું મે ' ખમી શ!તું ટતું. તે છતાં 
તને ટેસ્ટ કરતી વેળા તની શડિતથી ઘણું .વધારે પ્રેશર આ- 
પ્યુ. જે વેળા તેને ટેસ્ટ કર્યું તે વેળા તો કશું માલમ પડ્યુ 
નહીં પણ થોડોક વખત ગયા પછી તેને ૪૫ પાંઉન્ડતુ પ્રેશ- 
ર આપતાં છતાં તે ફાટી ગયું. જેનું કારણ પાછળથી એ- 
વુ માલમ પડ્યું કે ખાએલને ટેસ્ટ કરતી વેલા તેની શડિત- 
થી ઘણે વધારે પ્રેશર અપાચો અને તેથી તે ખાએલર નને: 
ખયાયું જેથી થોડે પ્રેશરે ફાટી ગયુ, 

૬. ખાએલરમાંના પાણીની તળીએનોા તથા સપાટી 
ઉપરનેો કચરો ને આપાણેં થે,ડો થોડો બ્લો કરી નાખ્યા ૩- 
રીએ તો તેમાં પોપડી ખનધ્રાશે નહોં અને તેથી ખાએલર 
વારમવાર સાર્‌ કરવું ટળી જશે એટલુજ નહીં પણ ખળત- 
[ગનો ખચાવ થરી. ન્તે આપણે કચરો બ્લો નહીં કરીએ 
તો પ્લેટ પર પોપટી થશે જેયી ભટરીમાંના તાપ ખાએલરમાં- 
ના પાણીને હરામ? લાગશે નૌ સને સીસ આવશે નહી. 
જારે સ્માપ વધારે ને વારે *્ગાગ માયા «ઈફ. જેથી 
ખાએલરની પ્કેટ પડું તપી જફ ી જશે. 

૭. ખાએલર ઘ'ગાં કારણે।થી ફૂાદી જાય છે. (૧) ખા 
અલરમાં સ્ટોમતા વધી ગએયાં પ્રેડ3રથી, (૨) પ્લેટ ઉપર 

પ 


૫૩ 


પાપડી ખાજવાથી, (૩) ખાએલરમાં પાણી ઘણું કમી થઇ 
«વાથી, (૪) ખાએલરને ખરાખ રીતે વાપરવાથી. 

(૨) સ્ટોમ વધી પડવાથી ઘણા ખાએલરે ફૂટી ન્નય 
છે. ઘણી ખરી જગ્યાએ ખાએલર ફૂોાટવાનું કારણ એજ 
છે. જો ખાપાગે આગ માવી કરીએ અને અદરની સ્ટીમ- 
નો કાંઇ ઉપયોગ નહોં ૩રીએ અથવા સેફ્ટી વાલથી તેને ખ- 
હુ।ર નિક્લવાની રન્ન નહીં આપીએ તો એ પ્રમાણે થાય છે- 
નો સેફ્ટીવાલ પ્રેશરના મ્રમાણમાં ઘણા નાનો હોય અથવા તે 
નમ થઇ ગયો હોય ગમથવા તેની ઉપર કાંઇ ભુલથી વધારે 
વજન મુકેલું હોય તો ખાએલર ફૂટી જય છે. ખાએલર ફૂા- 
ટેતાં અટકાવવાને માટે તેની ઉપરના વાલો તથા કોક ખરોખર 
કામ કરતા રાખવા. કેટલાકો ખાએલરના એકાત કોક ગઅએથવા 
વાલમાં કશે! ખીગાડો થાય છે તોપણ ચલાવ્યા કરે છે જેને 
લીધે કોઇ વાર ઘણુ મોટું નુકશાન થાય છે. જેથી સેજ 
ખરચને ખચાવ કરતાં મોડું નુકશાન વેડવુ પડે છે. 

(ર) ખાએલરની પ્લેટ પર પોપડો ખાજવાથી અરગ. 
ના તાપ પાણીને ખીલકુલ લાગતા નથી અને પ્લેટ ખુખ ગ- 
રમ થઇ ન્નય છે જેથી પ્લેટપર ખહાજેલી પોપડો ઉપરથી 
ઉખડી ન્નય છે અને તેથી ખાએલરમાંતું પાણી એકાએક પેલી 
પ્લેઠને લાગે છે અને ખાએલરમાં પછી એટલી ખધી સ્ટોમ 
વધ્રી જાય છે કે તે વધેલી સ્ટીમ સેફટી વાલની મારફતે જ- 
લદીથી બહાર નિકલી જવા પામતી નથી; તેથી ખાએલર 
ફાટો ન્તય છે. અને કોઇ વેલા પેલી ઘણીજ તપી ગએલી 
પ્લેદને એકાએક પાણી લાગવાથી તે ફાટી જાય છે. ફોઈ 
વળા પ્લેટ ખળી ન્ય છે. ખાએલરમાં પોપડો ખહાજ નુક- 


પર 


સાન થતું અટકાવવાને તેને ખરાખર બ્લો કરવુ જોઇએ અને 
જેવી તેની પ્કષેટ પર પોપડછી ખતધાએ કે તેને કહાડી નાખવી 
ન્તેઇએ. 

(૩) જ્યારે ખાએલરમાં પાગી ઘટો નાય છે જેથી 
સ્ટીમ વધી પડો ખાએલર ફૂરો નાખે છે. 

(૪) ખાએલરપર કામ કરનારા માણસો ખાએલરમાં 
પાણી જોઇતી ઊંચાઇએ છે કે નહીં, અને સ્ટીમને મેશર કે- 
ટલો છે તે વિશે જ્યારે બેદરકાર રહે છે ત્યારે ખાએલર ફે 
છે. હમેશાં આપણે નેવું જોઈએ કે ખાએલરમાં પાણી ને- 
ઇતી ઊંચાઈએ છે કે નહીં, સેફ્ટી વાલ ખરાખર છે ફે નહીં 
તમને તેની ઉપર ન્તેઇતાંજ વજને! મુડયાં છે કે નહોં, સમાગ 
ખરાબર રીતે મારે છે કે નહીં, અને ટુંકમાં ખાએલર પરના 
ખીન્ વાલો તથા કો» ખરાખર કામ કરતા છે કે નહીં. 





પ્રકરણ ૧૨ મું. 


૧. ખીમ એનજીન, હારીઝાનટલ એનજીન અતે 
પારટઃનખલ એનજતન. 


(208) ખીમ એનજીનનું સીલીનડર ઉભું હોય છે. 
એક થભના ઉપર ખીમને સુકેલો હોય છે. (ખીમ એ એક 
ન્તતનું લીવર છે) ખીમનેો એક છેડો પીસટન રોડને લાગેલો 
હોય છે અને ખીજ છેડો કનેકટીંગ રોડને લાગેલો હોય છે. 
કનેકટીંગ રોડનો ખીને છેડો ક્રેન્કને લાગેલો હોય છે. હવે 
પારો કે સીલીનડરમાં સ્ટીમ દાખલ થઇ અને પીસટન હેઠેથી 


પર્‌ 


ઉપર ગયે! જેતી સાથે પીસટન રેડ પાગુ જરા ઉપ? ગયે 
ગને પેલાં બમના છેડાને ઉપર સમગસેસ્યો જેથી ખીમનો 
ખીન્તે છેડો નીચે ગયો અને તેની સાથે ઝનેક્ટીંગ રોડ પાગ 
નાચ ગયો એને ક્ેન્ક ફૂયો એમ વારમવા? પીસટન નિચ્ 
3પર આવ જાવ ધવા કરે («થી પયા ખરેમનો છેડો ઉપર નિ. 
ચં આવ ન્નવ કરે છે અને ફ્રેન્કને ગતિમાં લાવે છે. સૌલી ' 
નડરની પાસે પનડેનસર મુકેલો હોય છે અને તેની ઉપર એ- 
૨ પમ્પ હોય છે. એર્‌ પમ્પના રાડ ખીમને નડેલો હોય છે, 
જેથી તે બીમના ઉપર નિચે જવા'વ ચાલે છે. કનડેનસર- 
નૌ પાસેથી” ફીડ પમ્પ મુકેલો! હોય છે, જેનો પગ એડ છે- 
ડા ખીમને લાગેલો હોય છે. આ સઘળું પેલા થભની એક 
ખાન્તુએ હોય છે. ખીજ ખાન્નુએ કનેકટીંગ રાડ ખીમને છે- 
ડે લાગેલો હોય છે. 

પિ (0) દહારીઝાનટલ એનજીનના સૌલીનડર આડ 


દ. 


મુકેલા હોય છે. જેની એક ખાનનું પર સ્લાઇડ વાલ કામ ડરે 
છે. અને પીસટન રાડ અને કનેકટીંગ રાડનું ક્રોસહેડથી ને 
ડગ થએલવું હોય છે. સીલીનડરની અગાડો નિચેથી કનડે- 
નસર મુકેલો હોય છે જેની ઉપર એર પમ્પ આવે છે; અને 
એર પમ્પના રાડનું ક્રોસહેડ સાથે નેડાગ થયલું હોય છે જે- 
થી ઠડ્રોસહેડ ચાલવાથી એર પમ્પ ગતિમાં આવે છે. 
(ક) પોરટઅખલ એતનતજનનું સીલીન્ડર પણ હારી- 
ઝાનટલ એન૬૭નના સીલીનડરની પૅઠેજ આડુ મુકેલું આવે 
છે. તેં સીલીન્ડર ખાએલરની ઉપરજ મુકેલુ' હોય છે. એને 
ન 


પારટઅખલ એનજન કહે છે કારણ કે એ એનજીન એના 
ખાએલર સાથે એક જગ્યાએથી ખીછ જગ્યાપર સહેલાઈથી 


પગ 


ખધેડાઇ શકાય છે. ખાએલરની હેડ્ય ચાર કાં ચકર જડે- 
વાં હોય છે જેથી એક ન્ટગ્યા પરથી ખીજ «૪-યાર્ગગ લઈ «- 
વાને સહેજું પડે છે. એતજનનું ફસાઇ વીલ પંગ્લલ ખાર્સ 
વિગેરે સઘળ એતજનના ભાગા બાઅલર ઉપરન બેમાડેસા હાઃ 
યછે. એ એનતજીત હજ્નેશાં હાઇ મેર આવે છે એટલે એ- 
ના સીલીનડરમાં વૈડયુમ કરવામાં આવતુ નથી. એંતું ફૂલા- 
ઇ વીલ દાંતા વાલું આવતું નર્થી! પશુ તેની ઊપર પટો ના” 
ખાામાં અવે છે જેથી સાસૅની પુલોને ગાતે આપે છે. 

૨. સરફેસ કતડેનસર વિશે આપણે આગળ નાગાવી 
ગયા છીએ પાગ એ કનડેનસર વાપરવાથી કેટલા ટ્રાયદા થાય 
છે અને કેઠલા ગેરફાયદા થાય છે ? 

(288) પહેલે ફાયદો એ છે કે ખરાખમાં ખરાખ પા 
[ગી હોય તોપણુ આપણે તેને કનડેન્સ કરવામાં (અથવા સ્ટોર” 
મને ઠેરવી નાખવામાં) વાપરીએ છીએ. જે પા'ગી આપણા 
થી જેટ કનડેતસરમાં વપરાઇ શપાતું નથી. ખીન્ઝ-બાએ- 
લરનો પ્લેટપર કશે કચરો ખાનનો નથી કારગુ કે આપણે 
બાએલરમાં બીલકુલ ચોષણું પાણી વાપરીએ છીએ. ત્રીનુ-આ” 
પણે ખાએવલરમાંનુ પા!ગી બ્લો નથી કરતા તેથી કોલસાને' 
પશુ બચાવ થાય છે. ચોથ્રું-આપણને બાએલર વારમવાર 
સાફ નથ ફરવું પડતું. પાંચમુ-ખાએલરની પ્કષેટપર ખીલ" 
કુલ પોપડી નથી ખાજ્તી તેથી ધોળ આગથી અદરનુ' પા- 
ણી વધારે ગરન થાય છે અને સ્ટીમ સારી આપે છે જેથી 
પણુ કોલસાનો ખચાવ થાય છે. જે પ્લેટ પર પોપડી ખહા- 
છ હોય તો અદરના પાણીને ગરમ થવાને વધારે આગ 
જોઇએ. 


પ૪ 


(બ) . પહેલા ગેરફાયરો સર્ટ્રેસ કતડેનસર વાપીથી 
એ થાય છે કે તે જેટ કતડેનસર કરતાં વધારે જગ્યા રોકે છે. 
ખીન્ે-ખાએલરમાં તેનું તેજ પાણી વપરાયાથી તેની પ્લેટ 
કોઇ વાર ખવાઇ જાય છે. જેને માટે ઘણાઓ તે પાણીની 
સાથે થોડું બીનજું પાણી પણુ આપે છે (જેને સપલીસેનટરી 
જાડ કહે છે) ત્રીજે-જેટલું પાણી આપણે જેટ કનડેનસરમાં : 
સ્ટીમને ઠેરવી નાખવામાં આપીએ છીએ તેના કરતાં એ ક- 
તડેતસરમાં ઘણુ' વધારે આપવુ પડે છે. 


-----ઝહ્સ્ઝ્કકન્------ 


પપ 


પ્રકરણ ૧૩ મું. 


૧. એક ગોલ ચીજનો ડાએસેટર આપેલ્ષો છે તો તે- 
નો સરકમર્‌રન્સ એટલે ધેરાવો શી રોતે શેપ્ી કહાયવો ? 
(૩88) ધારો કે એક સીલીનડરનેો ડાએમટર ૩ ઇઈન્ચ 
છે તો તેને ઘેરાવો કેટલે થશે ? 
૩ ૬નન્‍્ચ 
ડડ 


6૯ લગભગ ૬ ઈન્ચ જવાખ આવશે. 
હુવે જ્યારે કોઇ પણ ગાલ ચીનને આપણને ડાએમે- 
ટેર આપેલો છે અને તેનો ધેરાવો શેધવાચ તો ત્રણે ગુણવ 
અતે જે આવે તે જવાબ, (પણ ને ચોકસ જવાખ લાવવો 
હોય તો ૩, ૨૪૧૬ એ ગુગવા, પણ એ રીતે જેને દશ સ્‍આ- 
ઉસ આવડે તેનતાથીજ થાએ છે) 





૨. એક ગાલ ચીજનો ડાએમેટર આપેલો છે અને 
તેનો એરીઆ એટલે લખાઇ પોલાઇ શૈધી કહાડવી છે તો 
નિચે પ્રમાણે કરે. 

(5૩) ધારે કે એક ચીજનો ગએમેટર ૩ ઇન્ચ છે 
તો તેનો એરી આ કેટલો થશે ? 


ટે ૭૮૫૪ 
હ 





3 
ઇં ૭૦૨૧૮૬૦ એટલાસ્કુવેરઇન્ચ જવાખ. 
હમેશાં જ્યારે એરીઃ$આ કાડવોા હોય ત્યારે જેટલી રકમ 
આપેલી હોય તેઢલી રકમને તેજ રકમથી ગુણવા અને પછી 


પદ્‌ 


તે ગુણાયલી રકમને ૭૮૫૪ એ ગુણી જે સવે તેમાંથી અ. 
રે જમણા હાથ પરની રકમ છેકી નાખવી એટલે જે રહે ત 
જવાખ. (પાણુ નો વધારે ચોકસ શેધવી હોય તો. ૭૮૫૭૪ જએ 
ગુ! ગવા પણ એ દશ આઉ દ રીત છે) 

૩: એક લખ ગેોલ ચીજનો ડાએમેટર આપેલો છે 
અને તેને ઘેરાવો સાધી કહાડવોાચં: તો નિચે પ્રમાણે કરે।. 

(501) ધારોકે એક લખ ગેલ ચીજનો ડએમેટર ૪ 
ઇન્ચ છે અને ખીજે ૭ ઇન્ચ છે 


હ ૮ 
છઠ 3 

૨?૧૬(૮ ર૪ ઇચ જવાખ, 
ફશ 
ઝર 


હમેશાં લખ ગોલ ચીજના બે ડાએમેટર આપેલા હોય 
છે. એક ઉભો અને એક આર્ડી. એ બેઉ ડાએમેટરને। ક 
વાજ્નો કરી તેને ખેએ ભાંગી નાખી જે આવે તેને ત્રણે ગુણ 
અને પછી જે આવે તે જવાબ. (પ્ણ ને ચોકસ ધેરાવો શૈ: 
ધ્રવો હોય તો ત્રણને ખદ્લે ૩.૧૪૧૧ એ ગુણુવા.) 





૪. એકલખબ ગોલ ચીનના ડાએમેટર આપેલા છે 
ગ્મતે તેને એરીઆ એટલે લખાઇ પોલાઈ શૈેપવીચઃ તો 
નીચે પ્રમાણે કરો. 


(5૩) ધારો કે એક લખ ગોલ ચીજના એક ગએ- 


૫૭ 


ર૩2 ૬૯ ઇન્ગ છે ગતે ખીશેો પ૭ ઇન્ચ છે ત્‌'તનો એરીઅ 
કેમ્લા આવશે ? 





હ '૬૮૫૪ 
'2 ૬૩ 

ફડ જે જ જ 
42 ૪%##ક*સ રયર ઇન્સ ન#વ10&. 


હમેશાં ખધે ઘએમેટગનોા ગાગાકાર કગ્વધા અને પછી ૯૨ 
સમાવે તેને ૭૮૫૪ એ ગુંગવા અને જે ઝુગડાં અવે તેમાંયો 
“મંગા હાત્ર પરની ચાર રકમ કહાડો નાપમવી. જે આવે ર 
જવા, (પણુ ને વધારે ચોકસ જોઈએ 21. ૭૮૫૪ એ ગગ 


વા. એ દૃશ આઉરાની રીત છે.) 


૫પ. એક સ્કવેર એટલે સમ ચોરસ ચીન્ટ્ના એરી:્મા 
એટલે અંદરની લખાઈ પોલાઇ ફેમ શોધવી: તો નીચે પ્રમાણે 
કેરે, 
(2૩) ધારો કે એક સમ ચોરસ ચીજ છે તેની એક 
ખાજુ ર૨ ઇન્ચની છે. તો તેનો એરીઆ કેટલે! થશે ? 
રે 
ર 


૪ સ્કવેર ઇન્ચ જવાખ. 
હુવે એટલું ધ્યાનમાં રાખવું કે સમ ચોરસ ચીનની 
ખધ્રી ખાજ્તુઓ સરખીજ રોય છે. માકે એક ખાજીજ હમે. 
આપણને આપવામાં આવે છે. તે ખાજ્તુ જેટલી આપી હોય 


તેઠલીને તેટલીજ રકમથી ગુણતાં ખરોબર જવાબ મળશે. 


છન. સાન ના... -4---૦-૦-. વન: -તાુઅનાણજ, 


*. એક ઓબખલેન્ગ એટલે લખ ચોરસ (એટલે પો- 


પ૮ 


લાઇ કરતાં લબાઇ વધારે હોય) તેવી ચીજનો એરીઓઆ ફેમ 
કો0વવેઃ તો નિચૅ પ્રમાણે કરે. 
(53) ધામે કે એક લખ ચોરસ ચીનની લખાઇ 
૧૦ ઇન્ચ છે અને પોલાઇ ૮ ઇન્ચ છે, તો તેનો એરીઆ કે- 
ટલો થમો ? 
૧૦ 
૮ 





૮૦ સ્કુવેર ઇન્ચ જવાખ. 
હુવે ધારો કે એક જચારસ પથર છે પાગુ તેની લબાદ 
કરતાં પોલાઈ ઓછી છે તો લખાઇ અને પોલાઇને ગુણાકાર 
કઝરેવો એટલે એરીન્ખા આવશે. 





૭. એક ત્રીકોણ ચીનનો એરીંખ એટલે લબાઇ 
પોલાઇ કેમ શોધવી તો નીચે પ્રમાણે કરો. 

(ગમ) ધારો કે 'એક ત્રીકોણ છે જેની એક ખાજા 
૧૦ ઇન્ચ છે અને જેનું તલીઉં ૮ ઇન્ચ છે, તો તેના એ- 
જીખા કેટલે થશે ? 





૨)૨૦(૫ પ 
૧૨૦ ૮ 
૦૦ ૪૦ સ્કુવેર ઇન્ચ જવાખ. 


હુવે ત્રીકોણુ એટલે ત્રણ ખુઞાવાલી ચીજના એરીઆ 
શૈપવાને જે એક ખાજુ આપી હોય તેને બેએ ભાંગવા અ- 
ને જે રકમ ભાંગ1ાં આવી હોય તેને જેટલા ઇન્ચતનું તલીઉં 
ખાપ્યુ' હોય તેટલાએ ગુણવતા. જેમ કયાથી તેનો એરીઆ 
આવશે. 





પ્રકરણ ૧૪ મું. 


૧. સેફટીવાલના લીવરપર વજન મુકવાની રોતઃ-- 


1 ઈ 


પ 


(ગ) ધારે કે વાલને ડાએમેટર ૬ ઇન્ચ છે, ખા- 
એેલરમાં સ્ટોમને પ્રેશર ૩૦ પાંઉન્ડનેો છે, વાલનું વજન ૯ 
પાંઉન્ડનું છે, લીવરનું પોતાનું વજન ૪૪ પાંઉન્ડનું છે, લી- 
વરની સખી લખાઈ ૧૬ ઇન્ચની છે, અને ફ્લકરમથી વા- 
લ લગી લીવર બે ઇન્ચ છે: તો તેપર કેટલું વજન ન્ેઇશે 
જેથી ને ખાએલરમાં ૩૦ પાંઉન્ડથી વધુ સ્ટીમ થાય ત્‌ 
આપોઆપ ખહાર ઉડી નય. 


૬ વાલને ડાએમેટર. 
દુ 
૩૬ 
૭૮૫૪ 


૧૮૨૭૪૪ વાલનેોા એરીઓઆ. 
૩૦ સ્ટીમને ત્રેશર. 








૮૪૦ 
હ વાલતુ વજન. 


૮૩૬ 
ર૨ ડફ્્‌લષ્ટેમથી વાલલગી લીવર. 


શયકઝબડન્યન્નાનણાઇઝાગાા:-ક "સ 909, 


૧૧૬૨ 
૪ઇ લીવરતું પોતાનું વજન. 
લીવરની લખાઇ ૧૬૦૧૬૧૩(૬૦૦ પાંઉન્ડનુવનન મુકો. 
૨૬ 


૦૦૨૩ 
જવાખ ૧૦૦ પાંઉન્ડનુ' વજન મુકો. 








૬૩ 


હુમેશાં જે વાલતેો યાએમેટર આપ્યો હોય તેટલાને તે- 
ટલીન્ટ રકમે ગુણ, પછી. જે આવ્યું હોય તેને ૭૮૫૪ એ 
ગુણા અને જે રકમ આવી હોય તેમાંથી જમણા હાથ પરની 
ચાર રકમ કહાડી નાખો, પછી જે રકમ રહેલી હોય તને 
ખાખેલરમાં સ્ટોમને પ્રેશર હોય તેટલાએ (૩૦)એ ગણે, જે 
ખાવે તેમાંથી વાલનું વજત (% પ!૨ન્?) ખાદ કરે, પછી 
રકમ રહી હોય તને ક્લકરમથી વાક લગીની જેટલી લીવ: 
રનો લખાઇ આપી હોય (ર ઇન્ચ) તેટલાએ ગુણે, પછી જે 
રકમ આવી હોય તેમાંથી લીવરનું પોતાનું વજન ખાદ કરે, 
(એટ્લે ૪% પાઉન્ડ) પછી જે રકમ આવે તેને આખી લીવ- 
રતી લખાઈએ (એટલે ૧૬ ઇન્ચ) ભાંગી નાખો. જે આવે 
તે વજત જા'ગવુ . 





જ 


(એ) ધારે કે વાલતેો ડએમેટર ૩ ઇન્ચ છે, ખા- 
એલરમાં સ્ટીમને પ્રેશર ૨૦ પાંઉન્ડનોા છે, વાલનું વજન ૬ 
પાઉન્ડનું છે, લીવગ્નું પોતાનુ વજન ૪૪ પાંઉન્ડનુ છે, લી: 
વરની સખી લખાઇ ૧૨ ધ્રન્ચની છે, ફલકરમથી વાલ લ- 
ગી લોવર ખે ઇન્ચ લાંખુ છે: તો તે પર કૈટકુ વજત ન્નેઇ- 
શો જેયી ને ખાએલરમાં ૨૦ પાંઉન્ડથ્રી વધુ સ્ટીમ થશે તો 
ખાપેાઃ પ ખડાર ઉડો જરે. ક 
૩ વાલના ડાએમેટર. 
૩ 


 સાટાણ-. 


ત્ર 
૭૮૫૪ 


૭૦૨૫૯૬ વાલનો એરા. 


૬૬ 


૭-૦૬૧-૮૬ વાલના એરીઓ. * 
૨૦ સ્ટીમનો ખાએલરમાં મ્ેશર, 





૧૪૦ 
૫૦ વાલનું અને લીવરનું ખધેનુ 
---- [વજન. 
6૦ ી 
૨ ર્લકરમથી વાલ લગી લીવર. 





લીવરની આખી ૧૨)૧૮૦(૧૫ પાંઉન્ડનું વજન મુકે1* 
(લખાઇ ૧૨ 





૬૦ 
૬૦ 


ણભાવસાનાાડરા”નાઉટન્ડ2% 


૦૦ 
જવાખ ૧૫ પ૫ાંઉન્ડનુ' વજન મુકો. 
ખા ખીજ રીતમાં પહેલી કરતાં સેજ ફરક છે. પરેલાં- 
માં આપણે વાલનું અને લીવરતું વજન છુટું છુટુ ખાદ કર્યું 


હુતુ' અને આમાં બેઉતો સરવાશો કરીને સામટું ખાદ કર્યું છે. 





ર. લીવર સેફટીવાલનું વજન અથવા તોલ આપેલુ છે 
અતે ખાએલરમાંથી કેટલા ષ્રેશર લગી સ્ટીમ ખહાર નહીં ઉડ. 
શે તે શોધવાની રીતઃ-- 4 ન 

(5૩) ધારો કે વાલને ડાએમેટર ૬ ઇન્ચ છે, વાલનુ 
વજન ૬ પાઉન્ડછે, લીવરનું વજન ૪૯ પાઉન્ડ છે, લીવરની 
આખી લખાઈ ૧૬ ઇન્ચ છે, અને ર્લકરમથી વાલ લગી લી- 
વર ર ઇન્ચ છે; તો ખાએલરમાં કેટલો પ્રેશર હોવો જોઇએ:- 

હ 


દર્‌ 





૬ વાલનો। ડાએમેટર, €૮ વજન અપ્રવા તોલ 
દ ૧૬ લીવરની ખઆખીલ માઇ 
૩૬ ૨)૧૫૬૮(૭૮૪ 
19૬૮૫૪ ૧૪ 


શેકકા#ા::::%૬પણાડાજ તૂત, 


૧ ૮સ૭૪૪--- વાલનો એરી ખા. ૧૬ 
૧૬ 





૦૦૮ 
દ 


૭૮૪ 
લાલ અને લીવરનું વજન. ૫૮ 





એરી. ર૨૮)૮૪૨(૩૦ પાઉન્ડ સ્ટોમનું ખાએલર- 
૮૪ માં પ્રેશર હોવુ નેઇએ. 





૦ ૦૨ 

હવે જ્યારે ખાએલરમાં સ્ટોમનુ મ્રેશર શૈધવુ' હોય, ત્ય 
રે પહેલાં વાલના ડાએમેટર આપેલો હેય તેટલી રકમને તેટ- 
લાએ ગુણવા (૬ને હએ ગુણ્‌વા) પછી જે આવે તેને ૭૮૫૪ 
એ ગુણુવા, પછી જમણા હાથ પરની ચાર રકેમ કહાર્રા ના- 
ખવી; હુવે જે વજન આપ્યુ હોય તેને લીવરની આખી લ" 
ખાઈએ ગુણવા, (એટલે ૯૮ ને ૧૬ એ ગુણુવા) પછી જે ગુ- 
ણુતા આવ્યુ હોય તેને ફ્લકરમથી વાલ લગી લીવરની લખા 
ઈએ (એટલે ૨ એ) ભાંગવા, જે ભાંગતા આવ્યુ' હોય તેમાં 
વાલનું અને લીવરનું વજન સામઢું ઉમેરી દેવુ. મને જે ઉ- 
અેરતાં રકમ આવે તેને પેલા એરીઆએ (એટલે ૨૮ એ) ભાં. 


૬૩ 


ગવા. જે આવે તે ખાએલરમાં સ્ટીમનુ પ્રેશર. 





૩. સેફટીવાલનું વજન આપેલું હોય અને તેના લીવ- 
૨ની લખાઇ શોધી કહાડવીચ, તો નીચે મમાણે કરવુ. 

(ન)8) ધારો કે વાલના ડાએમેટર 3 ઇન્ચ છે, ખાએ- 
લરમાં સ્ટીમને મ્રેશર ૨૦ પાંઉન્ડનો છે, વાલનું વજન ૬ પાં- 
ઉન્ડનું છે, લીવરનું વજન ૪૪ પાંઉન્ડ છે, ફેલકરમથી વાલ 
લગી લીવર બે ઇન્ચ લાંખું છે, અને લીવરપર ટાંગવાનું વજ- 
ન ૧૫૫ાંઉન્ડ છે, તો લીવરની લ'ખાઇ કેટલી હોવી ન્તેઇએ. 

૩ વાલનો ડાએસેટર 
3 


ડાન રઝ બકરાસઝસઝતાતાડ#ર 


દ 
૭૮૫૪ 





૭૦૬૮૬ વાલનો એરીઓઆ. 
૨૦ સ્ટીમને મેશર. 





૨૪૨ ી 
૫૦ લીવર ર્નવાલનું સામટું વજન 


ઉડા કટન્સરાાાપમટ# 


૪૦ 
ર 





લીવર ઉપર મું ૨૫)૧૮૦(૧૨ લીવરની આખી લભાઈ. 
જવાનુ વજન. ૧૫ 





ડે૦ 
ડે૦ 





૦૨૦ 


ન. 


હુવે જ્યારે આપણે લીવરની લ'ખાઇ શૈૌધી કહાડવીચ 
«્યારે જેમ આપણે દાખલો ૧ લો. (બ) માં કર્યું તેમ કરવુ. 
પણ તેમાં લીવરની લ'ખાઈ આપેલા હતી અને વજન શૈપધી 
કહાડવાનું હતું તેથી લીવરે ભાંગ્યા હતા તેમ લીવરે ન ભાંગવુ* 
સપને વજન ત્માપેલું હોય તેનાથી ભાંગવું. હેઈઆ ૧૫ પાંઉ- . 
ન્ડ વજત સાપેલુ' છે, તેથી ૧૮૦ ને ૧૫ રે ભાંગવાં એટલે 
શર આવશે જે લીવરની લખાઈ છે. ' 





૪. ડખલ ખીટ સેફૂટીવાલપર વજન કેમ ગોઠવવું. 
(૩૨૩) ધારો કે એક ડખલ ખીટ વાલના બે ડાએસેટર 
ગ્માપેલા છે. *એક વાલ ૮ ઈન્ચ ડાએગસેટરનેો છે અને ખીન્તે 
૬ ઇન્ચ ડાએસેટરના છે, અને ખાએલરમાં સ્ટીમનું પ્રેશર ૨૦ 
માંઉન્ડ છે. તો તેનીપર કેટલું વજન સુકશેા. 
૮ ૮ ૧૪ 
નન ક જૈ 
જ 


ક્મ્ઝ્ઝ્છુ તલ, ડ 


૨૮ 
૭૮૫૪ 


રેટ 





૬૧૨૮૩૨ 
૨૬૫૭૦૮ 


હાર 


૨૧૮૮૬૨ 
૨૦ 








૪૨૦૧ પાંઉન્ડનુ વ- 
જન મુકો. 
હેવે જયારે અપણે ડખલ ખીટ વાલનું વજન ફ્ીધી ક- 


વપ 


હાડવુ' હોય ત્યારે પહેલાં બેઉ વાલના ચાએમેટરનો સરવાલેો કે- 
રવો; પછી સોટા ડાએમેટરમાંથી નાનો ડાએમેટર ખડ કરવો. 
ગને જે સરવાલે। કરતાં આવે તેનો અને ખાદ કરતાં «માવે તેનો 
ગુણાકાર કરવો! પછી જે ગુણતાં આવે તેને ૭૮૫૪ એ 2;'-૧1 
મને જે આવે તેમાંથી જમણા હાથપરની ચાર રમા કહાડો 
નાખવી, ખાકી જે રકમો રહે તેને જેટલા પાઉન્ડનું ખાએલરમાં 
પ્રેશર હેય તેટલાએ ગુણવા એટલે આપાગુને વજન મળશે. 





પ. સીંગલ રવીટ કરેલાં ખાએલરો કેટલો સ્ટીમ પ્રેશર 
ખમે છે તે શોધી કહાડવાની રીતઃ--- 


(2૩) ધારો કે એક ખાએલરને ડાએમેટર ૩૦ ઇન્ચ 
છે ગમને તેના પ્લેટની જાડાઇ અય્ધેો ઇન્ચ છે (ચાર રોરા છે) 
તો તે ખાએલર કેટલા પાઉન્ડ સ્ટીમ ખમશે. 

૮૯૬૦ 
નપ 





૩૦)૪૪૫૦(૧૪૮ 
૩૦ 





૬૪૫ 
૧૨૦ 





૨૫૦ ૧૪૮ પાંઉન્ડ સ્ટોમ ખમશૈ. 
૨૪૦ 





૧૦ 
હવે જ્યારે આપણને સ્ટીમનો પ્રેશર શોધવો હોય અતે 
ખાએલર સીંગલ રવીટ કરેલું હોય તો ૮૯૦૦ ને જેટલી પ્લેટ- 
ની જાડાઈ આપી હોય તેટલાએ ગુણવા. અને જેટલા ઇન્ચનોા 


દદ 


બાએલરનો ડાએપમ્રેટર હોય તેટલાએ ભાંગી નાખવુ, એટલે 
જે આવે તે સ્ટીમનો પ્રેશર. 

ખાએલરની પ્લેટની ન્નડાઈ હમેશ અડધો ઇન્ચ યા 
તો જવલેજ પાંચ રશોરાની આવે છે, એથી વધારે નડી પ્લેટ 
*બાવતી નથી, માટે જેટલા રારા પ્લેટની નતડાઇ આપો હોય 
તેટલાને ડેશીમલમાં લાવવા અને પછી તેને્થી ગુગુવા. 
જે ખાવે તેમાથી જેટલા ડેસીમલે ગુણ્યા હોય તેટલી 
રકમ કહાડી નાખવી. (જેમ આપણે ઉપરના દાખલામાં 
૮૯૦૦ ને .૫ એ ગુણ્યા ને જે આવ્યુ તેમાંથી મણા હાથપ- 
રની એક રકમ કહાડી નાખી તેમ કહાડી નાખવી) અને પછી 
તેને જેટલા ઇન્ચનેો ડાએસેટર હોય તેટલાએ ભાગી નાખો એ- 
ટલે ન“૮વાખ આવશે. 


૬. ડખલ રવીટ કરેલાં ખાએલરનોા સ્ટીમ ત્રેશર કેમ 
શોધવો! ? 

(ગ) ધારા કે એક ખાએલર ડખલ રવીટ કરેલુ છે 
અને તેના પ્લેટની ન્નડાઈ ન્મડધા ઇન્ય (એટલે ચાર રારા) છે, 
તેનો ડાએમેટર ૩ ૦ ઇન્ચને છે તો તે કેટલો સ્ટીમ મેશર ખમશે. 

૨૨૧૨૪૦ 
ન્પ 





૩૦)૫૫૭૦૦(૧૮૫ 
ઝુબ 
૨ પણ 
જે૪૦ 





૧૭૦ ૧૮૫ પાંઉન્ડ સ્ટીમ ખમશે. 
૧૫૦ 





જે૦ 


દ 


હુવૅ એ પ'ગ ઉપલીજ રીતથી કરવું. પગ એમાં ૮૪૯૦૦ 
ને ખદલે ૧૧૧૪૦ લે 11. (વધુ વિગતને માટે જુખા પ મો કોઠો.) 





ખંકરણ 1પ ટિ 
૧. સીલીનડરના ડાએમેટર આપેલો છે તો તેના પી- 
સ્ેટત રોડનો ડાએમેટર કેટલે હોવો નઇએ. 
(29) ધારો કે એક સીલીનડરનો ડાએમેટરે ૪૦ ઇ- 
નયનો છે તો તેના પીસટન રોડનો ડાએમેટર કેટલે ? 
૧૦)૪૦(૪ 
. જીન 


૦૦ 
૪ ઇન્ચ પૌસટન રોડના ચાએમેટર, 
હેમેશા પીસટન રોડને ઠાખએેમેટર સોધવે હોય ત્યારે જેટ- 
લા ઇન્ચ સીલીનડરને ડાએમેટર હોય તેને ૧૦ એ ભાંગવા. 
૨. એક સીલીનડરનોા ડાએમેટર આપેલો છે તો તેના 
ખેર પમ્પનો શું ડાએસેટર હોવો જેઇએ ? 
(5૩) ધારો કે એક સીલનડરનો ડાએમેટર ૪૦ ઇન્ચ 
છે તો તેના એર પમ્પનો શું ડાએમેટર હશે ? 
૪૦ 
હ 


૨૪૬૦- 
૨૪ ઈન્ચ જવાખ. 
હમેશા જેટલા ઇન્ચ સીલીનડરનોા ડાએમેટર હોય તેટ* 


લાને ૬ એ ગુણી જમણા હાથ પરની એક રકમ જાડી નાખવી5* 


જુ 


અમને પછી જે રહે તે જવાબ. (પણ ને વધારે ચોકસ રીતે ન્ે- 
ઇએ તો! .૬ એ ગુણવા જે રીત દશાંશની છે) 





૩. એક હાઇમ્રેશર એટલે એરપમ્પ વિનાનું, જેની 
સીલીનડરમાંથી સ્ટોમ એકઝોસ્ટમાંજ ન્નય છે અને સ્ટીમના 
સાથે પાણી મલી વેડયુમ નથી કરતું જેને હાઇગ્રેશર અથવા 
નોન કનડેનસોંગ એનજીન કહે છે તેની નોમીનલ એટલે ના” 
મની હોર્સપાવર કેમ શૈપ્યી ઝેહાડવી. 

(500) ધારોકે એક હાઇગ્રેશર એનજનનેા સીલીનડર 
૧ર ઇન્ચ ડાએમેટરનોા છે તો તેની નોમીનલ હોસૈપાવર કેટલી 
હરે ? 

૬૨૨ 
૨૨ 


_શાન-મરઝાજ-ઝ-:૩૩૦૦૦૦૦૪ન૦---ડઇવજ, 


૧૪)૨૧૪૪(૧૦ 
૧૪ 





૦૦૪ ૧૦ હોસ પાવર ૦૪વા'ઝ, 
હુવે હમેશાં જયારે આપણને નોમીનલ હોસેપાવર શોધ 
વી હોય ત્યારે જે ડાએમેટર આપ્યા હોય તે રકમને તેટલાએન 
ગુણવા પછી જે ગ્માવે તેને ૧૪ એ ભાંગવા. અને જે ભાંગતા 
ન -- શૂ 
'ાવે તે નોમીનલ હોસંપાવર સમજવી. 





૪. એક લેોપ્રેશર એટલે એરપમ્પ સાથનુ, જેના સી- 
લીનડરમાંથી સ્ટીમ કનડેનસરમાં જઇ પાણી સાથ મલી દરી 
બતય છે એવાં લોપ્રેશર અથવા કનડેનસોંગ એનજનની નેોમી - 
નલ એટલે નામની હોસપાવર કેમ શેધી કહાડવી. 


(2૩8) ધારો કે એક લેગ્રેશર એનછીનનો સીલીનડર 


તવન 


ર ૦ ઇન્ચ ડાએમેટરને છે તો તેની નોમીનલ હૉર્સપાવર કેટલી 
હશે. 

૨૭૦ 

જે૦ 





૨૮)૪૦૬(૧૨૪ 
૨૮ 





૧૨૦ 
૨૧૨ 


૦૦૮ ૧૪ હો્સપાવર જવાખ. 
હેવે જયારે લોમ્રેશર એતજીનની હોસંપાવર શૈોપ્ાવી હોમ 
ત્યારે જેમ ઉપર આપણે કરી ગયા તેમ સીલનડરના ડાએમેટર- 
ને તેટલીજ રકમે ગુણવા પણ જેમ હાઇપ્રેશરમાં આપણે ૧૪ 
એ ભાંગીએચ તેમ એમાં ૨૮ એ ભાંગવા. 





પ. એક કોમપાંઉન્ડ એનતજીન હોય એટલે જેમાં બે 
સીલીનડર હોય, એક હાઇઈમેશર અને ખીન્તે લો પ્રેશર, તો 
તેનો નોમીનલ એટલે નામની હોર્સંપાવર કેમ શોધી કહાડવી. 

(ગ્મ) ધારોકે એક કોમપાંઉન્ડ એનજન છે જેના 
એક સીલીનડરને' ડાએમેટર ૨૦ ઈન્ચ છે મને ખીન્તને ડ- 
એસેટર ૩૦ ઇન્ચ છે, તો તેની હોસેપાવર કેટલી હશે. 











૨૦ ૩૦ (૦૦ 
૨૦ ૩૦ ૪૦૦ 
૪૦૬૦ «૦૦ ૧૩૦૦ 
૩૨)૨૧૩૦૦(૪૦ 
૧૨૮ 


૨૦ ૪૦ દોૉર્સપાવર ૬વાખ, 


9૭ 


હુવે જ્યારે એક કોમપાઉન્ડ એનજીનની હોસપાવર શૈ।- 
ધવી હે,ય તારે ખને સીલનડરની જે રકમ આપી હોય તેમને 
તેટલીજ રકમે ગુણુવા. જેમકે ઉપર એક સીલીનડરનેો અએ. 
મેટર ૨૦ ઈન્ચ છેતો ૨૦ ને ૨૦ એ ગુણવા એટલે ૪૦૦ 
થયા, પછી ખીન્નનો ડાએમેટર ૩૦ ને ૩૦ એ ગુણવા એટલે 
€૦૦ થયા. પછી એ બેઉ રકમનો સરવાળા કરવો એટલે 
૧૩૦૦ આવ્યા, પછી તેને ૩૨ એ ભાંગવા, જે આવે તે જ- 
વાખ, જેમ આપણે હાઇમેરર્માં ૨૪ એ ભાંગોએ છીએ, લો 
ગ્રેશરમાં ૨૮ એ ભાંગીએ છીએ, તેમ એમાં હમેશાં ૩૨ એ 
ભાંગવાં. 





૬. એક તળાવની લંબાઈ, પોલાઈ તથા ઊંડાઇ આ- 
પેત્ી છે તો તેમાં કેટલું પાણી સમાસે તે ગણવાની રીત. 
(ગમ) ધારો કે એક તળાવ ૧૦ ફીટ પોલો છે, ૧૮ 
રીટ લાંબા છે અને ૭ ફ્રીટ ઊંડો છે તો તેમાં કેટલું પાણી સમાસે. 
૧૦ 
૧૮ 





૧૮૦ 
હ્ુ 





૩૧૬)૧૦૮૦(૩૦ 
૧૦૮ 





૦૦૦૦ ૩૦ ટન પાણી સમાસે. 
હુમેશાં જ્યારે એક તળાવમાં કેટલું પાણી સમાસે તે શે- 
ધ્રહ્ુ દોય ત્યારે તેની ને લંબાઈ હોય તેની સાથે જેટલા ર્‌ીઢે 


૧ 


પાલાઈ આપી હૅઃય તેને ગુણવા, પછી જે આવે તેની સાથે ન્રે- 
ટલા ફ્રીટ ઊંડાઈ આપી હોય તેને ગુ!ગુવા, પછી જે આવે તેતે 
૩૬ એ ભાંગવા, જે આવે એટલા ટન પાણી સમજ. જવાબ 
હમેશાં ટેનમાં: આવશે. 





7... ---------નઇનનાતાણાણ 


પ્રકરણ ૧૬ મ્‌. 


૧. એક ગોલ લેોહાનાો સળીઓ છે તેનું માપ લઇ વઃ 
જન શી રીતે શૈેધી કહાડશોા ? 

(સ્મ) ધારોકે એક લોઢાંનો સળીઓ ૧૨ રીટ લાંબો 
છે અને તેનો ડાએસેટર બે ઇન્ચ છે તી તેનું વનન્ન શું થશે ? 











જર 1૨ 
જે ૧૨ 
૪ ૨૧૪૪ ઇન્ચ,આવ્યા 
૬૧૪૪ 
૪ 
૪૨૫)૫૭૬૦૦(૧૨૭ 
૪૫૨ 
૧૨૪૦ 
ઇવ૦્જી 
૩૩૬૦ 
૩૨૧૪ 


(“નના તળવા સઇ 


1૯૬ ૧ર૭ પાંઉન્ડનું વજન. 


૭૨ 

હુવે જયારે ગોલ લોહઢાંના સળીઆનું વનન શોધવુ હોય 
ત્યારે પહેલાં જેટલો સળીઆને ડાએમેટર આપ્યો તેટલાને તે- 
ટલીન રકમે ગુગુવા, પછી જેટલા ફ્રીઢ આવ્યા હોય તેના 
૧૨એ ગાગીને ઇન્ચ કરવા, (કારણકે ૧૨ ઇન્ચનેો એક ફુટ 
થાય છે) પછી જે ખારે ગુગતા આવ્યા હોય તેને પેલી ડાએમે- 
ટરને ગુ'ગૃતાં જે રકમ આવી હોય તેને ગુણવા (જેમકે ૧૪૪ 
ગુણ્યા ૪) પછી જે રકમ આવે તેમા જમણા હાથપર બે સુન 
વધ્રારવાં (જેમકે ૫૭૬ છે તેમાં બે સુન વધારવાં એટલે 
૫૭૬૦૦ થયા) પછો જે રકમ થાય તેને ૪પર એ ભાંગી નાં- 
ખવા. અને જેટલા આવે તેટલા પાંઉન્ડ જવાખ કહેવાય. (વ- 
ધુ વિગતને માટે જુખા ૩ જે કોઠો.) 

(અ) ધારોકે એક લોઢાંના સલીઓ ૬ ઈન્ચ લાંબો 
' છે અને તેનો ૨ ઈન્ચ ડાએમેટર છે તો તેનું વજન કેટલું થશે. 





ર્‌ ૪ 
૨ ન 
૨૪૦૦ 
૪૫૨)૨૨૧૦(૫ 
૧૪૦ પ પાંઉન્યનું વજન. 


પ્‌ 


એ દાખતલો પણ ઉપલીજ રીતથી કરવાનો છે. પાગ 
એક રીતના બૅ દાખલા મુકવાની જર્‌ર એવી છે કે વાંચનાર 
ઉપર જેમ સાપણે ૧૨ ફ્રીટના ઇન્ચ કર્યા તેમ આ દાખયામાં 
૬ ઇન્ચ આપેલા છે તે છતા તેને ૧૨ એ ગુણે નહો. એટલુ 
ધ્યાનમાં રાખવું કે ફુટ આપેલા હોય તોજ તેના ઇન્ચ કરવા 
સારૂ ૨૨ એ ઝુણ્‌વા. 


૩ 


ર. એક ચોરસખીરને (કાસ્ટ આયર્નને।) કકડા છે તે- 
નુ માપ લઈ વજન કેમ શૈધી કહાડશે।. 

(સ્મ) ધારોકે એક ચોરસ ખીરનેો કકડા છે, જેની 
લખાઈ ૧૦ ઈન્ચની છે, પોલાઈઇ ૮ ઇન્ચની છે અને નનડાઈ 
ર ઈન્ચની છે તે! તેનુ વજન કેટલું થશે ? 








૦ 
૮ 
૮૪૦ ૩3૫૫)૧૬૦૦૦/૪૫ 
જ ૧૪૨૦ 
૧૬૦ ૧૮૦૦ 
૧૫૭૬૫ 
૦૦૨૧૫ 


૪પ પાંઉન્ડનુ વજત. 

હુવે જ્યારે એક બીરતના કેકડાનું વજન રીધી કહાય્વુ 
રેય ત્યારે જે લખાઇ આપી હોય તેને પોલાઇએ ગઝુણવી. અને 
જે રકમ આવે તેને ન્તડાઈ આપેલી હોય તેનાથી ગુણુવી. અ- 
ને જે આવે તેમાં જમણા હાથપર બે સુન વધારવાં, અતે ૫- 

છી તેં રકમને ૩૫૫ એ ભાંગવા, જે આવે તે જવાખ, 
૩. એક ગોલખીરતો (કાસ્ટ આયર્નને) બોલ (દડો) 
છે તેનું માપ લઇને તોલ અથવા વજન કેમ શૈધી કહાડશો. 
' (૨88) ધારોકે એક ખીરના બોલ અથવા દયો છે 
જેનો ડાએમેટર ૮ ઇન્ચને છે; તો તે કેટલો વજનમાં થશે ?. 


૫9 


ઝુ 


૮ ૭૩૩)૫૧૨૦૬(૬૯ 


૮ ૪૩૦૯૮ 
%૪ ૦૫૭૨૨૦ 
૮ ૬૫૯૭ 
પ૧૨ ૦૬૨૩ ૬૯ પાઉન્ડનું વજન. 


હુવે જ્યારે ગોક્ષ ખીરના દ૬ડાનું વજન શોધવું હોયતો 
તેનાં યાએમેટર લઇ તે રકમને તેટલીજ રકમે ગુાણવા, પછી 
જે રકમ આવી હોય તેને જેટલો ડાએમેટર હોય તેટલાએ પા- 
છી ગુ!ગવી, (એટલે ૮ ને ૮એ ગુણ્યા ત્યારે ૬૪ આવ્યા પછી 
પાછા ૬૪ને ૮ એ ગુગ્‌વા) અને જે રકમ આવે તેમાં જમણા 
'દાથપર બે સુત ચડાવવાં. સસને પછી આખી રકમને ૭૩૩એ 
ભાંગવા, જે આવે તે દડાનું વજન કહેવાય. (વધારે વિગતને 
' માથે જુઓ કોકો રન્‍્ને.) 


પ્રકરણ ૧૭મુ. 


લેટ ઉપર આંઢા પાડવાની રીત. 

(૧) ધારોકે આપણને એક ખોલ્ટપર એક ઇન્ચમાં 

૮ ગમાંઢા પાડવા છે, અને લેટના લીડીંગ સ્કુપર એક ૬નન્‍્ચર્મા 
ર ગાંઢા છે, તો આપણે ક્યાં કયાં ચકરો. ગોડવશુ . 





૧2૯૨ ૨ ૨ ૦ મેનડોલ વીલના દાંતા. 
-----:--959૮ ૧૦ ---- 
હ. ૮૦ લીડીંન્ગસ્કુપરતું વીલનાદાંતા 


હુવે હમેશાં આપણને જેટલા આટાં પાડવા હોય તેટલા 


પૃ 


સંટાને ૧૦૮૨ની હેડલ મુકવા એટલે હુસેમાં ૧ લઝ તેની સાચે 
જેટલાં લીડીંગસ્ક્રપર ઇન્ચમાં આંટા હોય તેના ગુણાકાર કરવો, 
(એટલે ૧ ગુણ્યા ૨) જેમ આપણુ ઉપર ૧૦૮૨ છે તે પ્રમાણે 
કયુ પછી જેટલા આપણને એક ઇન્ચમાં આંટા જેઇતા હોય તં 
પેલા ૧૦૮૨ની હેડલ સુકવા(જેમ આપણે * 4 * ઉપલા દાખલા 
માં મુડયા છે તેમ) પછી જે આવે તેને (એટલે બેઉ રકમને) 
એક મુકરર રકમથી ગુણવા (જેમ આપણે ઉપલા દાખલામ! 
૮2-૯૧૦-૨૦) તે પ્રમાણે ગમે તે રકમે ઉપલી અને હેડલી ખેર 
રકમને ગુણવા, અને પછી જે આવે તેમાની ઉપલી રકમ (એ- 
ટલે ૨૦) મેનડ્ડીલ વીલ, અને નિચલી રકમ (એટલે ૮૦) 
લીડીન્ગ સ્ક્રપરનું વીલ, અને વચેતું વીલ ગમે તે નાખો. (એ 
ટલે વચ્ચેનુ' ચકર કોઇખી લેએ) તે! જેટલા આંટા પાડવા હ- 
શે એટલા બરોખર એક ઇન્ચમાં પડશે. 

(૨) ધારોકે એક બોલ્ટપર ઇન્ચમાં ચાર આંટા પા- 
ડવા છે અને લીડોંગ સ્કુપર ઇન્ચમાં ૩ આટા છે, તો ક્યાં 
કયાં ચકર લેશે।. 

?”૩ ૩ ૩૬ મેનડીલ વીલના દાંતા. 

---:-મ:૨૧૨---- 

૪ ૪ ૪૮ લીડોંગ સ્કુપરનું વીલના દાંતા. 
હવે એમાં પણુ આપણે ઉપરની રીત પ્રમાણેજ કરીશુ, 
૧ને ૩એ ગુણૂ। કારણકે લીર્ડીંગ સ્કંપર ઇન્ચમાં ૩ આંટા છે, 
અને તેની હેડલ ૪ ગુકો કારણકે આપણને ઇત્ચમાં ચાર આં- 
ટા પાડવા છે. પછી તેને કોઇબી ચુકરર રકમે ગુણી નાખા 
જેમકે આપણે ૬૧૨એ ગુણ્યા, એટલે ઉપલીને ગુણતાં ૩૬ 
આવ્યા, અને નિચલીને ગુણતાં ૪૮ આવ્યા, ત્યારે રૂ૬ એ મે- 


૭૬ 


નડ્ીલ અને ૪૮ એ લીડેંગ સ્ક્રપરનું વીલ, અને એ બેની વ- 
ચમાં કફોઈઇખી ચકર નાખો. 

ઉપર આપેલી રીત પ્રમાણે એક ઇન્ચમાં ૧૨ આટ? 
પડશે. પાણ ન્તે તેથી વધુ આંટા એક ઇન્ચમાં પાડવા હોયતે। 
તિચૅ આપેલી રીત પ્રમાણે કરવુ. 


થુ ૧ "જૂ 


(3) ધારોકે એક ખોલ્ટપર એક ઇન્ચમાં ર૨૦ માંટ! 
પાડવા છે, અને લીડોંગ સ્કપર એક ઇન્ચમાં બે આંટા છે, તેં 
કયાં કયાં ચકર લેશે. ી 

૬૦)૧૨૦(૨ 

૧૨૦” 





૯૦૦૦ 
૨મ૨-૪ 
ક ૨૦ 
ર૦ ૧૦૦ 
૧૨૦ લીડોંગ સ્કૂપરનું વીલના દાંતા. 
૬૦ મેનડીલપરના વીલના દાતા. 
૨૦ પૌીનીઅન વીલના દાંતા. 
૧૦૦ સ્ટડ વોલના દાંતા. ! 
હમેશાં એટલું ધ્યાનમાં રાખવુ કે જ્યારે એક ઇન્ચમાં 
આપણને ૧૨થી વધુ સમાંટા પાડવા હોય ત્યારે ચાર ચકરથો 
પાડવા. ૧૨થી વધુ ગ્માંટા ત્રાગુ ચકરે પડી શકે નહો. હુવે 
ઉપર જે ૧૨૦ ગ્માપણે લીધા તે તથા ૬૦ લીધા તે પહેલાં લે- 
વા, અને તેં ગમે એટલા લેવા. ૧૨૦ લેવા અને ૬૦ લેવા 
એમ કાંઇ મુકરર નથી, પણ ખનતાં સુધરી એવી ૨કમ લેવી કે 
એક રકમને ખીજ રકમથી ભાંગતાં કાંઇ વધે નહીં. ત્યારે હજે 


૫5૭ 


૫ 


ગ્માપણે ૧૨૦ લીધા ગને તે હમેશા લીડીંગ સ્કનું ચકર છે 
મેમ ચોકસ *્યાનમાં ક પછી આપણે ૬૦ લીધા અને 
ત મેતડડાલનું ચકર છે એમ ધ્યાનમાં રાખવું. પછી લીર્યેંગ 
સ્કરના ચકરના દાંતાને (એટલે ૧૨ ૦ને) મેતડીલ વીલના દાંતા- 
એ (એટલે ૬૦) એ ભાંગી નાખવા. પછી જે આવે તેને લી 
ડૌંગ સ્કુતા ઇન્ચમાં આંટાએ (એટલે આપણે લીડીન્ગ સ્કુના 
ઈન્ચમા બે આંટા આપેલા છે) તેને ગુણવા, પછી જે ગુણતાં 
રકમ આવે તેને ઉપર મેલવી, અને જેટલા આંટા આપણને 
પાડવા હોય (જેમકે આપણને ૨ ૦ શ્માંટા પાડવા છે) તેને નીચે 
મુકવા. અને પછી તે બેશ રકમને એક મુકરર રકમે ગુણવા 
(એટલે આપણે પાંચથી ગુણ્યા) અને જે ગુણતાં આવે તે 
વચમાના ખે વીલના એટલે સ્ટડ વીલના અને પીનીશ્ખનના 
દાંતા કહેવાય. ઉપરની રકમ પીનીગ્નન વીલના દાંતા (જેમ કે 
૨૦) અને નીચેની રકમ રઠડ વીલના દાંતા (જેમકે ૧૦૦). હું- 
વે જે મેનછોલની સાથે ચકર લાગેલું હોય છે તેને સ્ટડ વીલ 
કહે છે, અને લીર્ચંગ સ્કુના વીલની સાથે લાગેલું હોય છે તેને 
પીસ કહે છે 

૪ ધારોકે આપણુતે એક ઈન્ચમાં ૧૬ મમાંઢા પા" 
ડવા છે, અને લીર્ડોન્ગ સ્કુપર ઇન્ચમાં ત્રાગુ આંટા છે, તે! ફે- 


મ પાડશે. 
૨૫)1૦૦(૪ ૧૦૦ લીર્ડાન્ગ સ્ક્રપરના વીલના દાંતા 


૧૦૦ રપ મેનડીલ વીલના દાંતા. 
--- ૨૪ પૌીનીસઅત વીલના દાંતા. 
૦૦૦ ૩૨ સ્ટડ વીલના દાંતા. 
૪2૯3-૧૨ 
રરેમ્સ્નરર 


૭૮ 


હેવે આ દાપખ્મલામાં આપણે લીર્ગીગ સ્કૃનું' ચકર ૧૦૦ 
દાતાનું દીધું છે, અને મેનડીલનું ચકર ૨૫ દાંતાનું દોધું છે. 
હવ ૨૦૦ને રપએ ભાંગતા ૪ આવ્યા, પછી તેને આપણે ૩ 
અ ગુણ્યા કારાઝકે લીડીગ સ્ક્ુપર ઇન્ચમાં ૩ સમાંટા આપેલા 
છે. ત્રણે ગુગતાં ૧૨ આવ્યા તે ખાર ઉપર મુડયા અને તેની” 
હેડલ ૧૬ મુડયા કારણકે આપાગને ઇન્ચમાં ૧૬ આાંટા જેઇ- 
એ છીએ. હુવે એ ઉપલી અને નિચલી રકમને ૨ એ ગણ્યા 
જેમ કરતાં ઉપર ર૪ આવ્યા અને નીચે ૩૨ આવ્યા. ઉપર 
આવ્યા તે પીનીઅન વીલના દાંતાં અને નિચે આવ્યા તે સ્ટ- 
ડ વીલના દાંતા. 

(૫) ધારો કે આપણને એક ઇન્ચમાં ૧૮ આંટા પા- 
ડવા છે, અને લીડોન્ગ -સ્કુંપર ઇન્ચમાં ૪ આંટા છે. તો તે 
કેમ પાડશે. 

૧૫)€૦(૬ 
6૯૦ 


0૦ 
5-૪-૨૪ 
સ્ટેંક:સ્-ફેદ 
€૦ લીડોન્ગ સ્કુપરના વીલના દાંતા. 
૧૫ મસૈેતડીલ વીલના દાંતા. 
૪૮ પીનીઅન વીલના દાંતા. ' 


૩૬ સ્ટડ વીલના દાંતા. 
આ દાખલ્ષે પણ ઉપર કરેલા બેઉ દાખલાની પેઠેજ કુ- 


રવો. પણ જેમ આપણે પહેલામાં લીડોન્ગ' સ્કૃપરના આાંટા 
ર લીધા, ખીન્નમાં ત્રણ લીધા, તેમ આ દ્દાખલામાં લીડોન્ગ 


૭ 


સ્કુપર ૪ આંટા ખાપેલા છે માટે ૪ લેવા. 


ઊ--” ાપતાાતાઈ-નાખ્ટણા-યાનયાનનાસારામાતારતાનમા તાક, 


લેટ ઉપર આંટા પાડવાની બીજી રીત. 

(૧) ધારોકે એક દનન્‍્ચમાં આપણને ૧૮ આંટ! 
પાડવા છે. અને લેટના લીગેંગ સ્કુપર ઇન્ચમાં ૨ માંટા છે. 
૨૫ 

૧ર જર ૧૦ ૬૦૬ ૨૦ રેપ 


#----૨. 
ન્-ન----- --ક- કકક 
૬#--ન્‍જ, 





રા રણ કતા 
_કરરનન્નસડનગાના# _અનયતારણઈ-----૧૦૦૦૦૦.. ત-૦૪૦ ૪ 


૧૮ ૧૮ ૧૮૯4૭ ૧૨૦૦ ૪પ ૧૦૦ 
૪૫ 

હુવે જેટલા આંટા આપણને ન્તેઇતા હોય તેને એકની 
ફેડલ મુકવા (જેમકે રપ.) પછી એકને લીડીંગ સ્ક્રપર આંટા હોય 
તેંટલાએ ગુણ્‌વા (જેમકે ૧ર છે.)પછી ઉપરની રકમમાં અને 
નિચેની રકમમાં એક મીંડુવધારવુ (જેમકે સજ.) પછી તે રકમોની 
પાસે ૨22 મુકવા અને ઉપલા ૧ ૦ ૦ નૈ અને નિચલા ૧૮૦ ને ઉરાડવા 
(એટલે જે રકમે ૧૦૦ ને ભાંગવા તેજ રકમે ૧૮૦ ને ભાંગવા.) 
આાપણે હઇઃખઆં ૪ એ ભાંગ્યા જેમ કરતાં ઉપર રેપ આવ્યા અને 
તિચૅ ૪૫ ગ્માવ્યા. હુલે ૨૦ મેનડીલ, રપ પીનીઅન. ૪૫ 
સ્ટેડ અને ૧૦૦ લીડૈંગ વીલના દાંતા. 

(૨) ધારોકે એક ઇન્ચમાં આપણને ૨પ આંટા પા- 
ડવા છે. અને લેટના લીડીંઞગ સ્કુપર ઇન્ચમાં ૩ આંટા છે. 

"૦ 
૬2૮૩ ૩ ૩૦ 5૦૦ ૩૦ ૨૦ 


નનતાનતશ, 
શાત. નાઝ -૪ -પતણજ,-જત-- 


૨૫ જેપ ૧ગ*૦- ૧૦૦ ૫૦ ૧૦૦ 
ષ્્ર૦ 
૩૦ સૈેનડ્ટોલ, ૨૦ પૌનીઅન, ૫૦ સ્‍્ટડ અને ૧૦૦ 





નસ 





છ. 


શ. 


લીર્યંગ વીના દાંતા. એ પાગુ ઉપલી૦૪ રીતથ કગ્વો પાગ 
એમાં લીપૅમ સ્ક્રપર ૨ ગ્માંટાને ખદલે ૩ આંટા આપેલા છે. 


*--ૂ--. 





9૩, 3૪, ૨૫ અને ૧૬માં પ્રકરણોના સવાલે।. 


ર 


એક સીલીનડરના ડાએમેટર ૬ ઇન્ચ છે તો તેન 
સરકમફરન્સ એટલે ધેરાવેો કેટલો થશે ? 

૧૮.૮૪૬૬ ઇન્ચ જવાખ. 
એક ગોળ ચીજનો ડાએમેટર ૭ ઇન્ચ છે તો તેને! 
એેરીઆ અથવા ક્ષેત્રફળ કેટલું થશે ? 

૩૮.૪૮૪૬ ૨3ુવેર ઈન્ચ જવાખ. 
એક લખ ગોળ ચીજનો એક ડાએમેટર ૬ ઇન્ચ 
છે અમને ખીન્તે ૧૦ ઇન્ચ છે તો તેનો સરકમફર- 
ન્સ કેટલો થશે ? 

૨૫.૧૩૩૨૮ ઈન્ચ જવાખ, 
એક લબ ગોળ ચીન્ટ્નાો એક યએમેટર ૩ ઇન્ચ 
છે અતે ખીન્તે પ ઇન્ચ છે તો તેનો એરીઆ 
કેટલો થશે ? 

૧૧.૪૮૧૦ સ્કુવેર ઇન્ચ ન્ટવાખ, 
એક ચોરસ ચીનની એક બાજુ ૧૨ ઇન્ચની છે 
તો તેનો એરીઆ કેટલો થશે ? 

૧૧૪ સ્કુવેર .ઇન્ચ, જવાખ. 
એક લખ ચોરસ ચીજની લખાઇ ૧૦ 'ઇન્ચની છે 
અને પોલાઇ ૮ ઇન્ચની છે તો તેનો એરીઃ્ખા કે- 
ટલે થશે ? ર 

૮૦ સ્કુવેર ઇન્ચ, જવાખ. 


૨૧૦, 


૧૧. 


ન. 


એક ત્રાકોણુની ઊંચાઇ ૧૦ ઇન્ચ છે અને તેનુ 
તળીઉ પ ઇન્ચ છે તો તેનો એરીઆ કેટલા થશો? 

૨૫ સ્કુવેર ઇન્ચ, જવાબ. 
એક સેફર્ટીવાલનાો ડાએમેટર ૩ ઇન્ચ છે, ખાએલ 
રમાં સ્ટોમનોા પ્રેશર ૨૦ પાંઉન્ડ છે, વાલનું વન૪- 
ન પ પાંઉન્ડ છે, રલકરમથી લીવર ૨ ઇન્ચ છે; 


લીવરનુ પોતાનું વજન ૩૦ પાંઉન્ડ છે, લીવર 


ની આખો લખાઇ ૧૪ ઇન્ચ છે તો તે ઉપર કે,” 
લુ વજન મુકશે ? 

૧૭. ૩૩૮૮ પાઉન્ડનું વજન, જવાળા. 
એક સેફ્ઠીવાલને! ડાએસેટર ૩ ઈન્ચ છે, ખાએ- 
લરમાં રદીમને॥ પ્રેશર ૨૦ પાંઉન્ડ છે, વાલનું વ- 
જન પ પાંઉન્ડ છે, ફૂલકરમથી લીવર ૨ ઇન્ચ 
છે; લીવરનું પોતાનું વજન ૩૦ પાંઉન્ડ છે અને 
તેની ઊપર મુકેલું વજન ૧૭ પાંઉન્ડનું છે તે 
લીવરની આખી લખાઇ કેટલી થશે ? 


૧૪ ઇન્ચ લીવરની લખાઇ, જવાખ. 
એમ સેફટીવાલનાો ડાએમેટર પ ઇન્ચ છે, વાલતુ 
વજન ૮પાંઉન્ડ છે, ફ્લકરમથી લીવર ર ઇનન્‍્ચ 
છે, લીવરનુ' પોતાનું વજન ૩૦ પાંઉન્ડ છે, લી: 
વરની ગ્માખી લંબાઇ ૧૬ ઇન્ચ છે અને તેના 
ઉપર મુકેલું વજન ૧૨૦ પાંઉન્ડ છે તો તે બા- 
એલરમાં કેટલે! સ્ટીમને પ્રેશર રહેશે ? 

૪૮ પાંઉન્ડસ્ટીમને મેશ, જવાબ. 
એક સીંગલ રીવીટ કરેલાં ખાએલરનો ડાએસેટર 


5 ટ્રીટ છે અને તેના પ્લેટની ન્નડાઇ ૪ રારા છે 


૧૨. 


૧૨૩. 


૨૪. 


૬૫. 


૧૬. 


દ 


ત્ર 


તો તે કેઠલાં પાં૩ન્ડ સ્ટીમનેો પ્રેટાર ખમશે ? 

૬૧ પાંઉન્ડને। પ્રેશર, નવાખ. 
એક ડબલ રવીટ કરેલા ખાએલરનેો ય જો વ 
ફઝીઢ છે અને તેના પ્લેટની ન્તડયાઈ ૩ રોરા છે તે 
તેં કેટલા પાઉન્ડ સ્ટીમને। પ્રેશર ખમશે ? 

૫૮ પાઊંન્ડનેો પ્રેશર, જવાળ. 
એક હાઇમેરર એનજનના સીલીનયરનોા ટાએ- 
મેટર ૨૦ ઇન્ચનેો છે તો તેની નૌમીનલ હાર્સ 
પાવર કેટલા હશે 

૨૮ હાસે પાવર, જવાખ. 
ખેક લો ત્રેથર એનજનના સીલીનટડરનો ડાએમે- 
ટર ૨૨ ઇન્ચને છે તો તેની નામીનલ હાસ પાઃ 
વર કેટલી હશે ? 

૧૭ હસે પાવર, જવાખ. 
એક કોમપાઉન્ડ એનજનના એક સીલીનડરનો 
ડાએમેટર ૧૪ ઇન્ચ છે અને ખીન્નનોા ૩૦ ઇન્ચ 
છે તો તેની નોમીનલ હાસ પાવર કેટલી હશે ? 

૩૪ હાર્સ પાવર, જવાખ. 
એક લોઢાના સલીઃઆની લખાઇ ૬ ફીટ છે અને 


તેના ડએમેટર પ ઇન્ચ છે તો તેતું વજત ફેઢલુ 
શે 


મ્લ્્ખ કા 


મ જ્યા 


૩%૮ પાંઉન્ડનુ વજન, જવાખ. 
એક ખીરને કકર્ડા છે જેની લખાઈ ૬ ઈન્ચ છે, 
પોાલાઇ ૪ ઇન્ચ છે અને જડાઇ ૪ રોરા છે. તે! 
તેનું વજન કેટલું થશે ? 


ત્ડ 


૩૭ પાઊં: તું વજન, જવાખ. 

૧૮, એકખોરનતોા દડો છે જેનો ચાએમેટર ૬ ઇન્ચ છે 
તો તેનું વજન કેટલું થશે ? 

૨% પાંઉન્ડનું વજન, જવાખ, 
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તવ 
નિચલા કોડામાં આપેલા ડાએમેટરનો સરકમફરન્સ એ- 
ટલે ઘેમવો અને એરી ખા એટલે લૈત્રફૂળ આપ્યુ છે. એક ઇ- 
ન્ચથ્ી તે દશ ઇન્ચ સુધરીને સરકમફ્‌રન્સ અને એરીઆ. 
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તોાઠ--ધારોકેએક ગોલ ટેખલ (મેજ) છે હુવેતે ટેખલને આ- 
પણે ચોપડીઓથી ભરી નાખીએ અને જેટલે। ભાગ પેલી ચો- 
પડીની “નિચે સમાયલેો છે તે બધો ટેખલના પાટીખાનોા એરી- 
ખા મથવા ક્ષેત્રફળ કહેવાય. 


ત્પ 


નિચે આપેલો કોઠો ખીરના' દડાના વજનની છે, જે- 
મા ૩ ઇન્ચ ડાએસેટરના ૬ડાના વજનથી તે ૧૨ ઇન્ચ 
ડાએમેટરના દડાના વજન સુધી આપેલુ છે. - 


દડાના [પાઉન્ડનું વજન દતો પાઉન્ડનું વજન. 
ડાએમેટર. ડાએમેટર. 
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તિચે આપેલા કોકામાં ડબલ રવીટ' કરેલાં બાએલરના પ્લે- 
ન્નડાઇ આપેલી છે, બાએલરનો ડાએમેટર આપેલે! છે, ત્યારે 


--તા પાઉત્ડ સ્ટીમનું બ્રૅશર્‌ ખમશે તે આપેલું છે. 
ખાએલરનો | 
ડાએમેટર. 
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ત્લ 


આગળથી ગ્રાડાક થનારા ગ્રહસ્થાના 


નામની યાદી. 


ન્નમનગરના માહારાન્ન ન્નમસાહેબશ્રી વીજ્નાજી. કે. 
એમ. આઇ. 

શેઠ સોરાબજી શાપુરજી બ'માલી. સી. એસ. આઇ. 
» શાપુર રતનજી કક ટરીવાળા 

,, ર્‌સ્તમજ હારમસજી મેથવાળા. 

,* પૂરેદુનછ ખેરામજી મર૦૪બાન. 

ન સારાબજી દીનશાહજ ગાતીગર્‌ા. 

,», કડાસાભાઈ પેસ્તનજ ડેખુ. 

,, પેસ્તનજી દોરાબજી કેકટરીવાળો. 

,, કે ડી કાંગા એનતજતીઅર. 


.,* એન એસ. જ%તવાળા 


»- ફકૂજીરજી શેરીઆદજ જીનવાળા. 

,, ખરસેદજળ સોરાબજી પરભુ. 

,* નવરોજી ફ્રામજ પીટર. 

'» એ. હારેમસજ શેકારી. 

, અકારામ કુશનાજ પટેલ. 

» પીરાશાહ ખર્સેદજી વાછા* 

,, બેરામજી ખરસેદજછ બેદવાર. 

» માણેકશઠ બમનજ% માસતરી. 

» રેસ્તમજ ખરસેદજ મઉ. 

,, હીરાજ ર્‌્સ્તમજ મેહેતા. 

*#, હોરમસજી એદલ૭. 

» પાલનજી કાવસજી દારૂવાળા. 

,* મનચેરજ પેસ્તનજી અ'કલેસરીઆ. 
, સાપુરજી દોરાબજી રબાડી. 

,* હારમસકજ નસરવાન૭ઝ કોટવાલ. 
,, અમર્‌દીન કોનરાકટર. 

, બા”દ્ઞુભાઇ! પીતાંબર એનજનીઅર. 
૪» છુસેન અબદ્લકરીમ મીંમતરી. 
એદલજ ધનજીભાઇ રાંદેરીઆ. 

,» બાપુ$2 હોારેમસજી સકલાથવાળા. 


શ્ર્ઝ રાઇન 
હિત દો 


/07 /-6 /-0 7-2 («7 [_6 /-7 ,-7 ,૬/ ,-6 /-7 /-9 /-9 /-0 /- ,. /-0 /-9 7 /-9 /-7 /-ક ,.7 /-7 /- ,-7 /-9 ./-9 /-0 /-0 


ટબ 


રામ પરભુ લુહાર. 

સોરાબજી ધનજભાઈ. 

કફરામજ નવરોજી તબ'ક, 
હોરમસજ સોરાબજી પટેલ. 
સાપુરજ આદરજી સ હા 
શાપુરજી કાવસજી મેદરે 
જછાંગીરજ પેસ્તતજ રી 
રતનજી ખરસેદજી કુટાર, 
ખરસેદજી નસરવાનજી દારૂવાળા. 
કૂરામજી પેસ્તનજી રાઈટર. 
સોરાબજી મનચેરજ ભડચા. 
ડેસાભાઇ રતનજી ખબીલીમોારીઆ. 
પેસ્તનજછી પાલનજી ભુલા. 
રૂસ્તમજી પાલનજી ટરનર્‌. 
નસરવાનજ દીનશાહજી મીસતરી. 
ભીખા કાવસ% પસત્તાકીઆ. 
માણેકજ મહેરવાતજી પસતા૪ીઆ. 
ન્ટેરામ કલ્યા'ગુદાસ લુહાર. 


સુરત સ્કુલ આધૂ આર્ટ. 


જગજવનદાશ વલભદાશ. 
ખરસેદજ સોગબજ ભમમરા. 
કાસમભાઈ કરીમમદ. 

ગણુપત ઈસરામ સ્પીતીંગ મારતર્‌. 
ભગવાનદામ_ કાશીરામ ડાઈન્ગ માસ્તર, 
મનચેરજ એદલજી પાતરાંવાળા. 
ટૅમુલજ માણેક? રાઇટર, 

બરજ્ેરજ કૂરદૃતજ ન્તલેવાળા. 
હોરમસજ નસરવાત૬૪ કૃપર. 
સાપુરજ એદલજ બ'ગાલી. 

હોરમશાડ એદલજ.| ૧ શેઠ કગ્ણુરામ હરીશ'કર, 
જમશેદજ મીસતરી., ૧ ક,, એદલ9૩ પીટર. 
હાકોરદાસ ફીટર. ૧ ,, ખેરામજી ટરનર 
પમા રામ. ૧ ,, હોરમસજી ટરનર. 





